Cnik XXXII - ISSN 13352237

0 urnal

Elektrotechnika je a zostane
srdcom moderného priemyslu




Technologie
pod kontrolou

- —

Elektrosystémy
Meranie
Regulacia
Automatizacia

Sial PPACONTROLL

L, I-

PPA CONTROLL, a.s., Vajnorska 137, 830 00 Bratislava
tel.: +4212 32103 111, +421 2 32 103 136, ppa@ppa.sk

www.ppacontroll.sk

Studie, projekty, dodavky, montaz,
ozivenie a servis v oblastiach:

* meranie a regulacia

- automatizované systémy riadenia

- elektrické systémy

* vyroba rozvadzacov

«informacné a telekomunikacné systéemy

- technologické vybavenie dialnic a tunelov

- outsourcing energetiky

Vystavba, rekonstrukcie, modernizacie,
opravy a udrzba elektrickych zariadeni
elektrarni, rozvodni, transformovni

bez obmedzenia napatia

Sprava priemyselnych parkov a objektov



Energetika je stale vacsim lakadlom pre kyberzlociny

Vyroba a prenos roznych druhov energii a kybernetickd bezpecnost su
Coraz viac prepojené. Digitdlna transformacia energetického sektora
prepojila kriticku infrastruktdru so sietami, ¢im vytvorila nové zranitelhosti
voCi kybernetickym Utokom. Kybernetické hrozby moézu narusit vyrobu
a distriblciu energie, ohrozit (daje a sposobit fyzické S$kody alebo
environmentalne katastrofy, vdaka ¢omu je odolna kyberneticka bezpecnost
nevyhnutna pre spolahlivost prenosovych a distribuénych sieti, narodni
bezpecnost a uspech energetickej transformacie.

Digitalne technoldgie, ako su priemyselny internet veci ¢i cloud a edge com-
puting, st nevyhnutné na podporu a umoznenie energetickej transformacie,
ale kazda z nich potencialne rozSiruje vystavenie energetickej spolo¢nosti
kybernetickym rizikdm — i uz pre zvySené riziko odcudzenia citlivych Udajov,
vacsiu zavislost od nastrojov a komponentov tretich stran alebo zavedenie
prepojenych prostredi, cez ktoré sa mozu hackeri infiltrovat zo systému do
systému.

Energetické spolocnosti beri kybernetické hrozby vazne. Podla Studie
renomovanej spolo¢nosti DNV Cyber z januara tohto roku, dvaja z troch
energetickych odbornikov (65 %) uvadzaju, Ze ich vedenie povazuje
kybernetickil bezpecnost za najvacsie stucasné riziko pre ich podnikanie.
Viac ako dve tretiny energetickych odbornikov (71 %) podla uvedeného
prieskumu ocCakavajl, ze ich spolocnost tento rok zvys$i investicie do
kybernetickej bezpecnosti.

Transformacia energetiky, kyberneticka bezpecnost ¢i pokrocilé technologie
ako priemyselny internet veci, cloud a edge st témy, ktorym sa vo vacsej
miere venujeme aj v tomto vydani.

Anton Gérer
Séfredaktor ATP Journal
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Ak su naklady na pracovnui silu vysoké, hlada
sa priestor na automatizaciu a digitalizaciu

Elektrotechnicky priemysel patril za posledné roky medzi najviac skisané odvetvia.

Ci uz to bolo v désledku pandémie COVID alebo diania na geopolitickej scéne

a z toho plynucich logistickych problémov ci réznych obmedzeni ohladom vyuzivania
nerastnych surovin nevyhnutnych na vyrobu drvivej vacsiny elektronickych
komponentov. V akom stave sa nachadza elektrotechnickych priemysel na Slovensku
v sucasnosti a aké vyzvy pred nim aktualne stoja? Na tieto aj dalSie zaujimavé témy
sme sa porozpravali s generdlnym sekretarom Zvazu elektrotechnického priemyslu

Slovenskej republiky Mgr. Andrejom Laszom.

V ramci elektrotechnického priemyslu posobi na Slovensku uz
niekolko vyznamnych spolocnosti. V poslednych rokoch sa vsak
zaujem investorov z oblasti elektrotechniky utimil. Znamena to,
Ze sme na Slovensku vyéerpali ponuku, ktora by novych investo-
rov pritiahla? Aké kroky by bolo potrebné podniknut, aby bolo
Slovensko opit pre firmy z tejto oblasti zaujimavé?

Ponuka sa nevyéerpala. Slovensko ma stale ¢o investorom ponuknut.
Problém je v tom, Ze v poslednych rokoch sa investi¢né prostredie stalo
velmi nestabilnym. Casté a nepredvidatelné zmeny legislativy, mnoziace
sa noveé regulacie a stupajuce naklady — od réznych administrativnych
povinnosti cez rastlice naklady prace, dane, odvody az po transakénu
dan - vytvaraju neistotu, ktora odradza investorov. Vidime to aj na zahra-
nicnych firmach. Zaujem o nové projekty ¢i rozSirovanie vyroby klesa, a
to nielen v elektrotechnike, ale naprie¢ celym priemyslom. Ak chceme
tento trend zvratit, musime byt konkurencieschopni, teda nastavit sta-
bilné a predvidatelné podmienky, ktoré firmam davaju istotu dihodobého
planovania. Ak to neurobime, riskujeme, ze podniky nebudu len odkladat
investicie, ale postupne za¢n( prestvat aj existujicu vyrobu inam. A,
bohuzial, uz dnes vidime prvé signaly, Ze sa to deje.

Priemysel 4.0 je ako koncepcia znamy uz viac ako desatroCie.
Ako dokazu moderné technolégie pomdct priemyselnym podni-
kom pri hladani odpovedi na naro¢né vyzvy dneska, ako su vy-
soké ceny energii, globalna konkurencia, nedostatok odbornikov
na trhu prace, stale nizka produktivita praca a pod.?

Priemysel 4.0 je v prvom rade odpovedou na vysoké naklady, najma na
pracu. Kazdy podnik ma len jednu penazenku — jeden rozpocet, z kto-
rého musi pokryt vietky naklady a zaroveri ponuknut produkt za cenu,
ktor(i je odberatel ¢i spotrebitel na trhu ochotny zaplatit. Ak st naklady
na pracovnu silu vysoké, prirodzene sa hlada priestor na automatizaciu
a digitalizaciu vyroby. To vSak neznamena, ze moderné technologie ludi
vytlaGaju z trhu prace. Vidime, ze nezamestnanost je dlhodobo nizka.
Dochéadza k presunu pracovnikov na pozicie, ktoré vyzaduju vysSiu
kvalifikaciu, ale zaroven su lepSie platené. Opakované, rutinné ulohy
sa postupne nahradzaju automatizaciou, ¢o firmam umoziuje zvySovat
efektivitu a produktivitu. Tato koncepcia sa uz dnes prirodzene uplatfiuje
vo vyrobnych podnikoch. Navy3e, ak chce byt firma sucastou dodava-
telského retazca, napriklad pre automobilku, automatizacia, automatizo-
vana logistika a justintime dodavky s uz v podstate samozrejmostou.
Bez nich by si svoje miesto na trhu neudrzala.

V Ceskej republike bol v juni tohto roku schvaleny zakon o vy-
skume, vyvoji, inovaciach a transfere znalosti, najvyraznejsSia
zmena v podpore vyskumu za poslednych 20 rokov. Vyskumné
organizacie aj poskytovatelia podpory budi musiet mat stra-
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tégiu, ako vedecké poznatky prevadzat do praxe - napriklad
formou licencii, spin-off firiem alebo spoluprace s podnikmi.
Ako sa nam na Slovensku dari posuvat technicky/technologicky
vyskum a transfer jeho poznatkov do praxe? Mame na to na
Slovensku jasnii viziu a stratégiu realizacie? Vedeli by ste uviest
konkrétne priklady dobrej spoluprace vedecko-vyskumného sek-
tora s praxou v oblasti elektrotechniky?

Vyskum a jeho transfer do praxe je na Slovensku stéle velkou vyzvou.
Novy zakon o vyskume bol sice avizovany a mal prejst medzirezortnym
pripomienkovym konanim, no jeho priprava sa momentalne posuva, ke-
dze sa eSte doladuju detaily medzi viacerymi rezortmi a institGciami
tak, aby bol vysledny ramec nastaveny ¢o najefektivnejSie. Cely tento
segment si zasluzi vyznamnd reformu a funkéne nastavené podmienky.

Ak sa porovname s Ceskou republikou, tam ma Technologicka agentura
CR koncepény systém financovania projektov a projektovych konzorcii.
Vznikaji kompetencné centra, ktoré si do velkej miery samy urcuju, ¢o
ma v danej oblasti zmysel podporit a kto ma realny vyskumny potencial.
Na Slovensku je tento systém rozdeleny medzi viaceré rezorty s rdzny-
mi podmienkami, ¢o znizuje jeho prehladnost a efektivitu.

Aby som vSak neostal len pri kritike, mame aj pozitivne priklady. Napri-
klad vyskum mikroCipov na Fakulte elektrotechniky a informatiky Sloven-
skej technickej univerzity v Bratislave v spolupraci s Elektrotechnickym
ustavom Slovenskej akadémie vied. Ide o vyvoj Cipov najnovSej gene-
racie, ktoré by v pripade Gspechu mohli posunit nielen slovensky, ale
aj svetovy priemysel vyznamne dopredu. Za zmienku stoji aj iniciativa
Slovenskej akadémie vied, ktora otvorila svoje laboratéria na viacerych
Ustavoch odbornej verejnosti, ¢o je pekny priklad prepajania vyskumu
S praxou.

Na akych pilieroch funguje ZEP SR a ¢o prinasa ¢clenom?

Zvaz funguje na dvoch zakladnych principoch. Prvym je vzajomna spolu-
praca a podpora medzi ¢lenmi. Fungujeme na klubovom principe — spa-
jame podniky, ktoré si navzajom pomahaju, zdielaju informacie, dobru
prax a spolo¢ne hladaju rieSenia vyziev. Organizujeme odborné poduja-
tia, webinare ¢i seminare, kde Clenovia ziskavaju aktualne poznatky aj
praktické vysvetlenia legislativy. Druhym je aktivne zastupovanie zauj-
mov firiem na legislativnej a regulacnej Grovni. Zbierame pripomienky od
¢lenskych podnikov, zosuladujeme ich a predkladame v diskusiach so
Statnymi organmi, ministerstvami a vladou najma cez Asociaciu priemy-
selnych zvazov a dopravy. Nasim cielom je aktivne prispievat k formo-
vaniu stabilného a konkurencieschopného podnikatelského prostredia.
Takto dokazeme ¢lenom zabezpetit nielen efektivne presadzovanie ich
zaujmov, ale aj prakticki podporu pri kazdodennych vyzvach a rozvoji.

Interview | atp|journal|



Na podporu a rozvoj zru¢nosti Studentov strednych odbornych
§kol, technicky zameranych univerzit, ako aj pracovnikov z prie-
myselnych podnikov sa v poslednom obdobi realizovalo viacero
projektov - dualne vzdelavanie, projekt Digitalizacia v podni-
koch, InZinier 4.0 a pod. Ako by ste zhodnotili doterajsie vysled-
ky tychto aktivit? Pripravuji sa v oblasti vzdelavania a podpory
zrucnosti nejaké nové aktivity, projekty?

Z existujucich aktivit by som vyzdvihol najmé duélne vzdelavanie. Ide o
velmi dobre nastaveny projekt, do ktorého je dnes zapojenych viac ako
10 000 ziakov. Jeho silnou strankou je prepojenie Skoly a firmy — Ziaci
ziskavaju teoretické vedomosti v Skole a praktické zru¢nosti priamo vo
vyrobnom podniku. Skola totiz nikdy nedokaze zabezpetit také tech-
nologické vybavenie, aké ma moderna firma, ktora obnovuje vyrobné
linky kazdé tri az pat rokov. Ak chceme, aby sa mladi uéili pracovat na
najmodernejsich strojoch, musia sa to u¢it priamo vo firmach.

Na druhej strane, stale citime, Ze mame na Slovensku prili$ vela stred-
nych $kol. Demografia ndm nepraje a menej Ziakov znamena, Ze nebu-
de mozné v3etky 3koly udrzat. Hoci zatvaranie $kol nardza na odpor
niektorych samosprav, realita nas k tomu v budutcnosti pravdepodobne
prindti. V tomto kontexte vnimame pozitivne vznik centier excelentnosti
v odbornom vzdelavani — projekt Statneho inétititu odborného vzdelava-
nia, ktory v rdznych odvetviach hospodarstva vytipoval najlepSie $koly.
Tie poskytuju kvalitni vyucbu, st zapojené do dualneho systému, spolu-
pracuju so zamestnavatelmi v celoZivotnom vzdelavani. Zaroven funguju
ako vzorové 3koly, na ktorych je mozné vidiet, ako by malo moderné
odborné vzdelavanie fungovat v praxi. Ostatné koly sa nimi mozu in3pi-
rovat a prevziat ich osvedc¢ené postupy.

Dianie vo svete ma aktualne vysoku mieru neistoty a dynamiky v
mnohych oblastiach - politickej, ekonomickej, hodnotovej. Velky
doraz sa aktualne kladie na zvySovanie vydavkov na obranu a
zbrojenie. Je to pre elektrotechnicky priemysel na Slovensku zla
sprava alebo naopak prilezitost?

Z celospolocenského pohladu su vysoké vydavky na zbrojenie vzdy

|atp|journal| Interview

citlivou témou. Kazdé euro, ktoré smeruje do obrany, je euro, ktoré
neinvestujeme do vzdeldvania, zdravotnictva, infrastruktiry ¢i inovacii.
A preto je potrebné vzdy zvazit, akd rovnovahu chceme udrzat medzi
bezpecnostou a dlhodobym rozvojom. Bez ohladu na to, aké podnika-
telské prilezitosti moézu priniest aj pre elektrotechnicky priemysel, by
mali rozhodnutia v tejto oblasti vychadzat z dokladnej analyzy rizik a
potrieb, aby boli verejné zdroje vyuzité zmysluplne a efektivne. Obrana
je nepochybne ddlezita, no rovnako dolezité je nezanedbat oblasti, ktoré
tvoria zaklad buducej prosperity a stability spolo¢nosti. Takyto vyvazeny
pristup je kluCovy pre udrzatelny rozvoj krajiny.

Aké su vyhliadky ¢i prognéza rozvoja elektrotechnického prie-
myslu na Slovensku, pripadne na ¢o by sa mal zamerat, aby
zostal konkurencieschopny a atraktivny pre investorov?

Elektrotechnicky priemysel patri medzi odvetvia, ktorych vyznam bude
v najblizsich rokoch nepochybne rast. Digitalizacia, automatizacia a na-
stup umelej inteligencie postupuji rychlym tempom a prave elektrotech-
nika je ich technologickym zakladom. Dnes je uz bezné, Ze aj spotrebice
dennej potreby, ako chladnicky ¢i pracky, maju digitalne rozhranie, pri-
pojenie na internet a su integrované do inteligentnych systémov. Tento
trend sa prenasa do vSetkych oblasti — od vyrobnych liniek a logistiky az
po sluzby. Ak si Slovensko chce udrzat konkurencieschopnost a prilakat
dalSie investicie aj do elektrotechnického priemyslu, musi sa zamerat
na inovacie, zvySovanie kvalifikacie pracovnej sily a na vytvaranie stabil-
ného a predvidatelného podnikatelského prostredia. Elektrotechnika je a
zostane srdcom moderného priemyslu a jej vplyv bude v budiicnosti rast
vo vSetkych segmentoch hospodarstva.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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Spolognost IBG Cesko je popredny dodavatel Inteligentnych energetic-
kych rieSeni a batériovych ulozisk v strednej Eurdpe a spolo¢nost Dach-
ser Czech Republic je jednym z jej vyznamnych zakaznikov. V ramci
spoluprace dodalo IBG Cesko pre najvacsiu éeskii pobocku spoloénosti
Dachser v Kladne integrované rieSenie zahfiiajlce fotovolticku elektraren
s vykonom 385 kWp, batériové tlozZisko s kapacitou 300 kWh a dobijaciu
stanicu pre elektrické automobily s vykonom 2x22 kW. Projekt tiez za-
hial kompletny administrativny proces na ziskanie dotéacie z Narodného
planu obnovy.

Vyznamné prinosy a uspory emisii

Riadiaci systém fotovoltickej elektrarne s napojenim na batériové uloZisko
umozniuje prevadzku v niekolkych rezimoch v zavislosti od aktualnych po-
trieb. Okrem zékladnej sebestacnosti a bezprietokového rezimu, ktory za-
istuje stabiln prevadzku bez pretazovania siete, je v budicnosti planované
vyuzitie systému pre agregovanu flexibilitu a moznost predaja prebytkov
elektriny do distribucnej siete.

Fotovolticka elektraren, ktora v si¢asnosti funguje v testovacej prevadz-
ke, poskytuje elektrickl energiu predovSetkym na dobijanie nékladnych
a osobnych vozidiel na vlastnych dobijacich staniciach firmy Dachser. To
umozniuje spolocnosti vysokul flexibilitu v planovani. Elektrické nakladné
vozidla, ktoré realizujui jej vybrané bezemisné linky, mozu byt dobijané pria-
mo v areali pobocky pocas nakladky, flotila osobnych firemnych vozidiel
potom kedykolvek podla potreby.

»Ak zakaznik dobija svoje elektrické vozidla vyhradne na vlastnej dobijacej
stanici namiesto verejnych, moze udetrit 40 — 60 % nakladov na dobijanie.
V kombinacii s vyuzitim fotovoltickej elektrarne a batériového ulozZiska po-
tom mozno dosiahnut az 80 % Uspory,” zdoraziiuje obchodny riaditel IBG
Cesko David Dostal.

Sucastou dodavky je aj softvér, ktory monitoruje vietky nabijacie relacie,
pricom zakaznik ma prehlad o tom, kto, kedy a kolko energie dobijal.
,Nasim ciefom bolo umoznit firme zniZit jej zavislost od externych doda-
vatelov energie a dosiahnut vyrazné financné spory. Zarovei nam islo o
znizenie energetického zatazenia existujicej energetiky objektu,” opisal
spolupracu D. Dostal. Nezanedbatelny je aj ekologicky aspekt projek-
tu. Vdaka vyuzitiu obnovitelnych zdrojov energie a batériového uloZiska
dochédza k znizeniu emisii CO,, ¢o predstavuje dali krok spolognosti
Dachser na ochranu klimy.
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Udrzatelne riesenie
pre logistiku:
dobijacie stanice

s fotovoltikou

a bateriovym
uloziskom

IBG Cesko, vyznamny tuzemsky dodavatel
energetickych a technologickych rieseni,
prispel k znizeniu emisii medzinarodnej
logistickej spolo¢nosti Dachser Czech

Republic. T4 nasadzuje na svoje linky dalsie
nakladné elektrovozidla, rozsiruje svoju flotilu

sluzobnych elektrovozidiel a vdaka spolupraci
s IBG Cesko zavadza technoldgiu dobijania
kombinovanu s fotovoltikou a batériovym
uloziskom.

,Nasim cielom bolo umoznit firme zniZit jej zavis-
lost od externych dodavatelov energie a dosiahnut
vyrazné financ¢né uspory. Zaroveri nam islo o znize-
nie energetického zataZenia existujicej energetiky
objektu.”

David Dostal
obchodny riaditel IBG Cesko

Flexibilita a budici rozvoj

Osvedceny tuzemsky dodavatel IBG Cesko sa postaral o kompletnu
realizaciu projektu od inZinierskych sluzieb a vybavenia stavebného po-
volenia aZz po zabezpecenie kolaudacie a pripojenia k distribu¢nej sieti.
Sucastou dodavky bolo aj vybavenie dota¢ného titulu.

,Nasa dlhodoba spolupraca s firmou Dachser sa opiera o vzajomny
partnersky vztah. Tento projekt je dalSim prikladom toho, ako mézu in-
teligentné energetické riedenia prinasat skuto¢né ekonomické aj ekolo-
gické vyhody,” vysvetluje D. Dostal. Partnerstvo oboch spolo¢nosti sa
datuje od roku 2017, Dachser poskytuje spoloénosti IBG Cesko sluzby
distribucnej logistiky. Dnes pre fiu kazdy rok prepravi viac ako 3 000
zéasielok po celej Ceskej republike.

,Produkty dodavané spolo¢nostou IBG — batériové Uloziska, zalozné
zdroje, solarne panely a dalSie — st zo svojej povahy charakterizované
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ako nebezpecny tovar podla dohody ADR. Na3a spolo¢nost disponuje
pre takyto typ zasielok rieSenim DACHSER Chem Logistics, ktoré kom-
binuje know-how v oblasti zbernej sluzby a odborné znalosti o nakladani
s nebezpeénymi produktmi,” uvadza Jan Polter, obchodny riaditel Dach-
ser Czech Republic.

Planovana druha faza

V Cesku Dachser postupne nasadzuje vozidla na elektropohon véade
tam, kde to dava zmysel. Napriklad v minulom roku firma spustila dve
dialkové linky prevadzkované kamionmi na elektropohon. Tento rok
nasadili do sluzieb regionalnej a mestskej logistiky dalSie elektrické
vozidla. S prechodom na elektromobilitu samozrejme postupne rastu

aj naroky na dobijaciu infrastruktiru v logistickych centrach firmy. Na
Uspesnu realizéciu preto nadviaze druhé faza energetického projektu,
ktora zahriia rozSirenie existujucej fotovoltickej elektrarne a instalaciu
dalSieho batériového uloziska pre novopostavent prekladkovi halu.
Tato etapa je planovana na rok 2025 a dalej posilni energeticki se-
bestacnost celého arealu.

,Testovacia faza prvej asti projektu, ktory realizujeme s IBG Cesko,
prind$a skutocne pozitivne vysledky,” uvadza Michal Kfizan, General
Manager pobocky Dachser Kladno, a upresnuje: ,Elektrinu z fotovoltiky
vyuzivame pre dobijacie stanice, ktorych uz sme v Kladne instalovali
celkom pat, ale aj pre Ciastotné pokrytie energetickej potreby na3ej
logistickej prevadzky. Pokracovanie projektu je tak logickym vylstenim
nasej snahy o udrzatelny rozvoj nasich pobociek."

Spolo¢nost IBG tak opat potvrdzuje svoje vediice postavenie v oblasti
inovativnych energetickych rieSeni pre priemysel a logistiku s dérazom
na udrzatelnost a efektivitu.

Klacové prvky projektu:
* AC dobijacia stanica s vykonom 2 x 22 kW.
e Fotovolticka elektraren s vykonom 385 kWp.

e Batériové ulozisko s vykonom 210 kW a kapacitou 300 kWh.

www.ibg.sk
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ZEP SR: Férové podnikanie, inovacie

a spolupraca

Elektrotechnika a mikroelektronika patria medzi
odvetvia, ktoré ur¢uju tempo technologického
vyvoja. Na Slovensku ich zastreSuje Zvaz
elektrotechnického priemyslu SR (ZEP SR) -
profesijné zdruZenie vyse osemdesiatich firiem,
univerzit a vyskumnych institucii. Spolo¢ne
presadzuju férové podnikanie, podporuju kvalitné
vzdeldvanie a hladaju nové prilezitosti v oblastiach,
ako je robotika, umeld inteligencia ¢i vyroba ¢ipov.

Moderné zdruzenie so Sirokym zaberom

ZEP SR je aktivne zdruZenie podnikatelov, ktoré funguje na klubovom,
odborovom a priatelskom principe. Clenmi st slovenské aj zahrani¢né
firmy, zastupcovia relevantnych univerzit a predstavitelia Slovenskej
akadémie vied. Takato skladba prinasa rozmanité pohlady a skisenosti
- od vyrobnych a technologickych firiem cez vyskumné pracoviska az
po institicie vzdelavajice budicu generaciu odbornikov.

Zvaz sa systematicky venuje zlep$ovaniu podnikatelského prostredia,
zvySovaniu kvality stredného i vysokého Skolstva a prepajaniu vyskumu
s praxou. Podporuje aj udrzanie talentov na Slovensku, pretoze prave
kvalifikovani odbornici rozhodujii o tom, &i sa inovacie budu realizovat
doma alebo v zahrani¢i. Medzi nové podnikatelské prilezitosti, na ktoré
sa zameriava, patri vyvoj a vyroba polovodi¢ov, robotika ¢i implementa-
cia umelej inteligencie do vyrobnych procesov.

Ako ¢len Asociacie priemyselnych zvazov a dopravy (APZD) zastresuje
ZEP SR témy energetiky, zelenych zdrojov a inovativnych technoldgii.
Tato spolupraca umozriuje posilnit hlas elektrotechnického priemyslu a
zabezpeCuje, ze jeho zaujmy su zastupené aj v SirSom priemyselnom
kontexte.

Clenstvo, ktoré prinasa realne vyhody

Byt ¢lenom ZEP SR znamena mat pristup k aktuadlnym, podstatnym a
odborne spracovanym informaciam. Zvaz sleduje legislativu a pripravo-
vané zmeny v oblastiach ako danova politika, vzdelavanie, trh prace,
Zivotné prostredie, obnovitelné zdroje energie, ESG, veda, vyskum,
investicie ¢i export. Tieto informacie spracovava tak, aby boli pouzitel-
né pre rézne Urovne riadenia vo firme — od vedenia po Specializované
oddelenia, ako st HR ¢i technické Useky.

Vyznamnou sucastou ¢innosti je aj to, ze ZEP SR dava priestor na
vypocutie ¢lenov. Kazdy podnet sa posudzuje a hlada sa rieSenie —
legislativne, odborné alebo praktické. Zvéaz pritom spolupracuje s reno-
movanymi konzultaénymi a pravnymi kancelariami, ¢o zarucuje vysoku
odbornu uroveri. Kazda oblast ma prideleného konkrétneho experta
alebo partnersku organizaciu, ktora sa jej venuje do hibky.

Clenstvo v ZEP SR prinasa automaticky &lenstvo v APZD. Firmy tak zis-
kavaju pristup k sieti viac ako 2 650 podnikatelov zo Sirokého spektra
odvetvi, ¢o umoziuje nadvazovanie novych kontaktov a spoluprace.

Komunita, nie konkurencia

Najvacsou vyhodou ¢lenstva je siet vztahov a spoluprace, ktora sa me-
dzi ¢lenmi vytvara. ZEP SR organizuje okruhle stoly, na ktorych sa hla-
daju rieSenia aktualnych problémov, porovnavajli skusenosti a hladaju
priklady dobrej praxe. Ak ma jeden ¢len problém, je velka Sanca, Ze iny
uz podobnu situaciu riesil a vie ponuknut acinny postup.

Zvaz prepaja generacie odbornikov, regidny aj rozne Casti odvetvia. Aj
ked'si firmy v beznom podnikani konkurujd, v ramci zvazu st partnermi
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Zvaz elektrotechnickeho priemysliu
Slovenskej republiky

— spaja ich snaha podporovat rozvoj celého sektora. Clenovia sa delia o
know-how, poskytuju si podporu a hladaji spolo¢né rieenia, ktoré maju
pozitivny vplyv na vSetkych.

Hodnoty, na ktorych stoji

ZEP SR zdruzuje len transparentné, poctivé a uzitocné firmy, ktoré
podnikaji s chrbtovou kostou. Nepodvadzaju, nespekuluju a drzia sa
zasady, ze férové podnikanie je zékladom dlhodobej dovery. Zvaz ne-
obhajuje zaujmy subjektov, ktoré len vyuzivaju systém, ale tych, ktori
inovuju, davaju ludom pracu, investujd a st prinosom pre krajinu.

Organizécia je nezavisla a apoliticka. Nerozhoduje sa podla politickej
situacie, ale na zéklade odbornosti, faktov a zdravého rozumu. Ak ide o
podnikatelské prostredie, vzdelavanie, vyskum alebo férové podmienky
pre zamestnavatelov, vyjadruje sa jasne a jednotne — nie preto, aby
,bola pocut”, ale preto, Ze to je jej zodpovednost.

ZEP SR tvori hodnotu — &lenovia vytvaraji pracovné miesta, inovuju a
investuju. Neuberaju priestor inym, naopak, rozsiruju ho — pre biznis aj
pre krajinu.

Doélezitou zasadou je aj to, ze Clenovia drzia spolu. Hoci je kazdy iny,
v ramci zvazu tahaju za jeden koniec. Delia sa o skisenosti, podporu-
ju sa navzajom a hladaji spolocné riesenia, ktoré prospievaji celému
odvetviu.

ZEP SR re$pektuje rozmanitost svojich ¢lenov. Kazda firma ma vlastny
pristup, $tyl a zameranie, ¢o zvaz vnima ako prinos. Roznorodost napa-
dov, Stylov a pristupov povazuje za zdroj sily a kreativity.

A napokon - zvaz je prakticky. Nehovori do vetra, ale robi veci, ktoré
maji zmysel a redlny dosah. Poméha firmam, ktoré stoja pevne na
zemi, no zarover sa pozeraji dopredu a sd pripravené reagovat na
noveé vyzvy.

Prakticky partner pre budicnost

ZEP SR nie je len formalnym zoskupenim. Je to pracovna platforma,
kde sa priemysel, vyskum a vzdelavanie stretavaju pri rieSeni konkrét-
nych problémov a hladani prilezitosti, ktoré mozu posilnit konkuren-
cieschopnost Slovenska. Clenov spaja dovera, ochota spolupracovat
a orientacia na vysledky. Spolo¢ne presadzujui opatrenia, ktoré maju
dlhodoby zmysel a udrzatelny prinos pre priemysel aj spolo¢nost.

https://zep.sk/
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Medeko Cast — nizsie na

klady

vdaka batériovym uloziskam brAin

Spolo¢nost Medeko Cast, s. r. 0., patri medzi najmodernejsie zlievarne v Eurépe.
Pysi sa fotovoltickou elektrarnou s instalovanym vykonom 999 kWp, ktora pocas slne¢nych letnych dni
pokryva podstatnu Cast energetickej spotreby ich vyrobnej haly.

Trvala udrzatelost a efektivnost su kli¢ovymi prvkami firemnej kultdry
Medeko Cast, ¢o ich viedlo k dalSiemu kroku — inStalacii smart batériové-
ho UloZiska brAln by FUERGY s vykonom 400 kW a kapacitou 432 kWh.
Ulohou tohto batériového UloZiska je regulovat vyrobu a spotrebu elek-
trickej energie na odbernom mieste s ciefom dosiahnut finan¢ny prinos z
poskytovania necertifikovanych podpornych sluzieb pre nasu spolo¢nost
a Medeko Cast.

T Sy

Fotovolticka elektrareri v spolocnosti Medeko Cast, s.r.o0.

Implementacia inteligentného batériového
uloziska

V spolupraci so slovenskou technologickou spolo¢nostou FUERGY, pre-
vadzkovatelom najvacsich inteligentnych batériovych systémov, vykona-
la spolo¢nost Slovenské elektrarne — energetické sluzby, s. r. o., (SE-ES)
ako dlhoro¢ny dodavatel elektrickej energie pre Medeko Cast dokladnu
energetickd analyzu a navrhla systém batériového UloZiska tak, aby op-
timalne riadilo vyrobu a spotrebu elektriny priamo na odbernom mieste
Medeko Cast. Zarovei sa dbalo na to, aby UloZisko spifialo najvyssie
bezpecnostné Standardy.

Prvym krokom bolo spevnit travnati plochu betonovym podkladom
vzhladom na hmotnost tloZiska (12 ton). Do dloziska SE-ES nainstalovala
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Batériové tilozisko brAln
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vysoko spolahlivé certifikované batérie TUV s technoldgiou LiFePo4 od
spolo¢nosti Pylontech, ktoré maji az 15-roénu Zzivotnost. Tieto batérie
zabezpeduijli vysoky vykon a spifiajli najprisnejsie bezpe¢nostné a proti-
poziarne normy, €o ich robi idealnymi aj pre exteriérové inStalacie.

Aby bol zabezpeceny nepretrzity monitoring prevadzky batériového ulo-
Ziska, bolo nevyhnutné zriadit internetové pripojenie. To umoziuje sle-
dovat dolezité parametre, akymi su
Uroven nabitia, vykon ¢i teplota.

Batériové ulozisko bolo vybavené
modernym aerosolovym hasiacim
systémom, ktory zaistuje rychlu a
efektivnu reakciu v pripade poziaru.
Hoci tento systém nie je legislativne
povinny, v SE-ES sa rozhodli imple-
mentovat ho, aby sa zvysila bezpe¢-
nost celého zariadenia. Navy$e je
batériové ulozisko chranené bezpec-
nostnym kamerovym systémom, kto-
ry monitoruje pohyb v jeho blizkosti
aj vnutri kontajnera.

T E—

Energia ako sluzba:
rieSenie na mieru bez
investiénych nakladov

Cely tento projekt kompletne finan-
covala spolo¢nost Slovenské elektrarne — energetické sluzby, s. r. o.,
v ramci modelu energia ako sluzba. Tento ich model vyrazne ulahduje
spolo¢nostiam prechod na moderné energetické rieSenia bez toho, aby
museli zatazit svoj rozpoCet. Medeko Cast, s. r. 0., tak ziskalo nielen mo-
derné batériové UloZisko, ale tiez komplexny balik sluzieb, ktory zahffa
inStalaciu, riadenie, Udrzbu a servis zariadenia. Za prvé Styri mesiace od
spustenia do prevadzky sa vdaka tomuto rieseniu podarilo zlievariiam
uetrit 23,3 ton emisii CO2, zatial ¢o fotovoltika prispela k uspore dal-
Sich 54,22 ton emisii CO2.

Spolupraca SE-ES s Medeko Cast sa instalaciou samozrejme nekonci.
Dalou tlohou SE-ES je starat sa o riadenie, Udrzbu a servis tloZiska, aby
bola zarucena jeho dihodobé efektivnost a spolahlivost. Zlievarne sa tak
mozu plne sustredit na svoje hlavné Cinnosti, zatial ¢o SE-ES sa stara o
vSetky ich energetické potreby.

Uspeény krok k trvalej udrzatelnosti

Medeko Cast, s. r. 0., sa realizaciou energeticky efektivnych rieSeni od
SE-ES zaradilo medzi najinovativnejsie priemyselné podniky v regiéne,
ktoré aktivne prispievajl k udrzatelnej buddcnosti. Tento Gspesny projekt
je dokazom, ze moderné energetické rieSenia mozu byt dostupné aj bez
vysokych pociato€nych investicii.

Zdroj: Cernak, P.: Medeko Cast znizuje svoje naklady na elektrinu s in-
teligentnym batériovym uloZiskom brAln. Slovenské elektrérne — ener-
getické sluzby, s. r. o. [online]. Publikované 19. 8. 2024. Dostupné na:
https://energetickesluzby.sk/medeko-cast-znizuje-svoje-naklady-na-elek-
trinu-s-inteligentnym-bateriovym-uloziskom-brain/.
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Hojnost surovin, ako je drevo, voda a energia, mala priaznivy vplyv na roz-
voj zavodu. Drevo pochadza z certifikovanych, dobre obhospodarovanych
lesov v ramci schém FSC™ a PEFC™. Roc¢na vyrobna kapacita zavodu
v RuZzomberku sa aktualne pohybuje na drovni 580 000 ton kopirovacieho
a ofsetového papiera, 310 000 ton karténového papiera, 67 000 ton kraf-
tového papiera a 100 000 ton buni¢iny. Medzi findline produkty, ktoré vy-
chadzaju z vyrobnych liniek ruzomberského zavodu, patria grafické papiere
(univerzalny papier pre domace a kancelarske tlaciarne, pre profesionalnu
tla¢, ofsetovu tla¢ a hybridné pouzitie) a obalové papiere (biele, kalandrova-
né baliace, dosahujtce vynikajlicu potladitelnost, kartdnovy papier z Cerst-
vych, recyklovanych a zmieSanych vlakien).

Cielovymi trhmi st najma stredna a vychodna Eurdpa, zvy$na Cast je distri-
buovana do zapadnej Eurdpy a zvysku sveta vratane USA.

Postupna modernizacia

»Za posledné obdobie presiel zavod niekolkymi velkymi modernizacnymi
projektmi, v ramci ktorych postupne dochadzalo aj k rozSirovaniu a moder-
nizécii systémov priemyselnej automatizacie a informacnych systémov,”
hovori na tvod nasho stretnutia Peter Balaz, riaditel vyroby celulozy Mondi
SCP. V rokoch 2002 az 2005 bol realizovany projekt, v ramci ktorého sme-
rovali investicie do oblasti vyroby celuldzy a papiera, energetiky a ochrany
Zivotného prostredia. Vdaka projektu sa podarilo vyraznou mierou znizit vy-
skyt zapachajlcich latok v ovzdusi. V rokoch 2013 az 2014 bol realizovany
projekt zamerany na vyrobu ekologickej energie, pricom doslo k vymene
starého regeneracného kotla za vykonnejsi. Tym sa podarilo vyrazne znizit
mnozstvo emitovaného prachu. Modernizécia celuldzky a vystavba a uve-
denie nového papierenského stroja PS 19 do prevadzky boli realizované v
rokoch 2018 az 2021 .

Najnovsi prirastok medzi papierenskymi strojmi v Mondi SCP — PS19

0Od stromu az po kancelarsky papier a obaly

Nakup dreva, ktoré pochadza vacsinou zo Slovenska a z kontrolovanych
zdrojov, zabezpeCuje pre ruzombersky zdvod samostatna spolocnost
SLOVWOOD RuzZomberok, a. s. S prvkami automatizacie a modernych in-
formaénych systémov sa mozno stretnut uz pri dodavke vstupnych surovin
do podniku. Prepravcovia zabezpecujlci kamionovu dopravu maju presne
pridelené ¢asové okna na vstup do ruzomberského zévodu. Cely tento
proces je zautomatizovany. ,Sofér nemusi ani z kabiny kamionu vystapit,
vo vySke svojho okienka ma umiestneny informacny terminal s displejom,
kde identifikuje seba aj naklad prostrednictvom Ciarovych kédov. V pripade
zhody Udajov s centralnym systémom prijmu dreva sa automaticky zisti
hmotnost dodaného dreva, dodavka sa nafoti, zaznamenaju sa pripadné
reklamécie a nasledne prebehne proces merania podielu vihkosti v dreve,”
vysvetluje Ing. Jaroslav Jaro$, riaditel informacnych technologii Mondi SCP.
Na vstupnej bréne je nainstalovany meraci ram s optickymi a laserovymi
snimacmi, ktory zmeria objem privazaného dreva.

Drevo prichadza do arealu zavodu dvomi cestami — kamiénovou a Zelezni¢-
nou dopravou. Dovezené drevo sa uloZi na drevosklad. Podla planovaného
objemu produkcie sa z drevoskladu odobera poZzadované mnozstvo kme-
fov, ktoré sa zbavia kéry a posekaju na Stiepky. Tie sa nasledne v celulozke
uvaria, vytriedia, vypert a vybielia. Vysledkom je biela buni¢ina, ktora podla
zékaznickych objednavok dalej prechadza na vysusovaci stroj alebo na jed-
notlivé papierenské stroje. Za papierenskymi strojmi su Upravne papiera,
kde prebieha finalizacia produktov podla poziadaviek zakaznikov, obali sa a
ide do skladov, odkial finalne produkty odchadzajui k zakaznikom.
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Skladovanie dreva, stiepky a zberového papiera

Na meranie objemu skladovaného dreva a Stiepky sa pri mesacnych uza
vierkach vyuZzivaju aj drony. Preletom ponad uskladnené drevo sa urobia
prepocty a na zaklade nich sa urci skutocny objem dreva alebo Stiepky. ,V
stic¢asnosti sa uz podarilo tento systém vyladit tak, ze pontka velmi presné
vypocty objemu uskladneného dreva a navyse vyraznym spésobom zrychlu-
je inventarizéciu uskladnenych zasob," konstatuje P. Balaz.

Sucastou architektiry riadenia technologickych procesov st moderné priemy-
selné komunikacné prvky aj pokrocCilé systémy procesného riadenia.

Vyroba buniciny

Vyroba bielenej buni€iny je zaloZzena na oddeleni niektorych zloZiek z dreva,
hlavne ligninu. Ten je mozné v regeneracnych kotloch spalit a vygenerovat
teplo, ktoré sa vyuziva v ramci jednotlivych procesov vyroby celulozy a pa-
piera. ,V naSom zavode vyuzivame na oddelenie ligninu z dreva diskontinual-
ny sulfatovy varny postup CBC (continuous batch cooking), ktory na celom
svete vyuziva len par celuldzovo-papierenskych zavodov. Velkou vyhodou
tohto postupu je moznost riadenia koncentracie alkalii poCas procesu im-
pregnacie a samotného varenia,” vysvetluje Ing. Tomas Siitt6, veduci koor-
dinécie vyroby a technoldgie v Mondi SCP.

Cast vyrobného postupu, kde dochadza ku kontaktu chemikalii s drevom,
je velmi blizka kontinualnym procesom, ktoré st najefektivnejSie. Ruzom-
bersky zévod spracovava viacero druhov listnatych drevin, predovSetkym
buk, brezu a dub. ,,If)aléou vyhodou diskontinuélneho varného procesu je
aj skuto¢nost, Ze mu nevadia roznorodé kvalitativne parametre takéhoto
spektra drevin,“ dopifia T. Siitts.
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Drevo sa v (vode procesu zbavuje kory, ktora vSak nepredstavuje odpad.
Energeticky sa zhodnoti v kotle na spalovanie biomasy, ¢im si zavod vy-
raba vlastnt elektrinu. Odkornené kmene sa posekaju na drevnu Stiepku,
¢o st kiisky s rozmermi cca 2 x 2,5 cm s hribkou do 0,5 cm. Stiepky sa
spracuji pomocou chemikalii a nasledne sa z nich uvari nebielena bunicina.
Vzhladom na sortiment findlnych produktov vyrabanych v ruzomberskom
zavode je potrebné bunicinu dalej bielit pomocou chemikalii — 0zonu, oxidu
chloriitého a peroxidu vodika.

Vyhodou sulfatového procesu je, Ze hydroxid sodny a sulfid sodny sa daju
zrecyklovat a spatne vratit do procesu. ,Procesom varenia sa tieto dve
chemikalie sice zmenia, ale nezmizni, preto ich treba zregenerovat. Tzv.
¢ierny vyluh sa pomocou fyzikalnych a chemickych procesov znovu upravi
tak, aby ho bolo mozné vratit spatne do procesu varenia buni¢iny. Vdaka
tomu mozno $etrit mnozstvo chemickych vstupov do procesu,” konstatuje
P. Balaz.

Bez presného merania to nejde

Pri vyrobe celulézy a papiera existuje mnozstvo technologickych postupov
a procesov, kde je potrebné presné meranie tlaku, teploty, prietoku ¢&i vys-
ky hladiny. V ruzomberskom zavode maju aj v tejto oblasti najmodernejSiu
techniku. Na niektorych Castiach technologie s meracie pristroje spojitych
veli¢in vybavené digitalnou komunikaciou HART a akéné ¢leny, napr. regu-
laéné ventily, disponuji samodiagnostikou. V pripade problému dokazu
samy upozornit operatora na mozné zlyhanie ¢i nespravnu ¢innost ventilu.

o R

Presné prevadzkové merania zabezpeluji moderné pristroje s digitalnou ko-
munikéciou HART.

Okrem merani priamo na konkrétnom mieste technologie sa vyskytuju aj
merania, pri ktorych sa z procesu odobera vzorka (napr. meranie kappa
Cisla ¢i belosti), ktora sa vyhodnoti v laboratoriu alebo externom systéme.
Na zaklade ziskanych vysledkov sa urobia pripadné korekcie v ramci nasta-
venia parametrov vyrobnych procesov. Mnozstvo prevadzkovych pristrojov
a akénych ¢lenov prichadza do kontaktu s agresivnymi médiami, vysokymi
teplotami a tlakmi a potencialne vybudnymi atmosférami, comu musi byt
prispdsobené aj vyhotovenie meracej Casti ¢i ochrana elektroniky.

Z hladiska bezpecnosti st v ramci skladu Stiepky a zberového papiera a
niektorych technologickych procesov (dopravniky Stiepky) inStalované infra-
Cervené kamery, ktoré deteguji mozné tlenie alebo ohen. Vystup z kamier
je prenadSany do miestnosti riadenia aj na poZiarnu sluzbu. K dispozicii je aj
automatizovany systém hasenia, ktory dokaze operator ovladat z miest-
nosti riadenia.

V ramci vyroby papiera na papierenskych strojoch, kde sa pas s papie-
rom pohybuje az do rychlosti 90 km/h, sa pomocou kamerovych skenerov
kontroluje v realnom ¢ase niekolko kvalitativnych parametrov, ako st napr.
diery, necistoty, obsah popola, hriibka, plosna hmotnost a pod. ,Na zaklade
tychto zaznamenanych vysledkov sa nasledne optimalizuje rezny plan tak,
aby sa pripadné chyby nedostali do dalSieho procesu spracovania papiera
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a k zakaznikom. To zabezpecuje vysoku kvalitu vystupného produktu z pa-
pierenského stroja,“ hovori J. Jaros.

Integracia systémov

Zéasadnym spdsobom sa za posledné roky posunula vpred aj integracia a
vzadjomné prepojenie riadiacich a informacnych systémov. ,Je skoro Stan-
dard, Ze na jednej komplexnej vyrobnej technologii je nasadenych niekolko
riadiacich systémov, ktoré st vzajomne prepojené a vymienaji si navza-
jom (daje v redlnom case,” vysvetluje J. Jaro$. Od roku 2002 prebiehala
v celom zavode modernizacia riadenia procesov smerom k pocitaovému
riadeniu alebo riadeniu na baze modernych priemyselnych decentralizova-
nych riadiacich systémov a PLC. Od zaciatku zavod vyuzival overené tech-
noldgie a rieSenia vyznamnych hraCov na poli automatizéacie. Architektira
meracich, riadiacich a informaénych systémov je v stlade s medzinarodnou
normou ISO 9001: 2015 rozdelena v ramci ruzomberského zavodu do Sty-
roch vrstiev.

Operatori majti priamo v prevadzke prehlad o aktudlnom stave vyroby.

Vrstvu 0-2 tvoria snimace, systémy spracovania signalov, distribuované ria-
diace systémy, PLC, SCADA a operatorské rozhrania ¢lovek — stroj (HMI).
PLC st vac¢sinou tvorené modelmi Simatic S5 a S7 od spolo¢nosti Siemens.
Decentralizované riadiace systémy su taZiskovo nasadené na riadenie jed-
notlivych papierenskych strojov ¢i na vysuSovacom stroji. Decentralizované
riadiace systémy umoznuju vizualizovat celli technoldgiu nielen v miestnosti
riadenia na operatorskych staniciach, ale uz aj na tabletoch, ¢o umoziuje
pracovnikom priamo v prevadzke presne sledovat aktualny stav vyroby a
jednotlivych technologickych zariadeni. Okrem toho tato urover obsahuje aj
systémy na riadenie kvality, systémy pre automatizované sklady ¢i riadenie
autonémne navadzanych vozikov (AGV).

Vrstvu 3 tvoria vyrobny rozhodovaci systém (MES) a pokrocilé systémy pro-
cesného riadenia (APC). MES podporuje procesy objednavok, planovanie a
sledovanie vyroby, monitorovanie kvality, skladového hospodérstva a expe-
diciu hotovej vyroby. Stcastou tejto vrstvy je aj systém podnikovej tdrzby,
ktory zastreSuje zber Udajov, riadenie udrzby Ci generovanie stvisiacich
reportov.

Samostatné systémy pre jednotlivé automatické transportné systémy a
sklady riadia prepravu paliet, resp. kotdCov papiera, stratégiu na nasklad-
nenie/vyskladnenie papiera, riadenie skladovych Cinnosti a pripravu expe-
dicie. Vyznamnou ¢astou sU aj systémy na meranie udajov v redlnom Case
z vyrobnych systémov a online reporty pre pouzivatelov na jednotlivych od-
deleniach. Stc¢astou tejto Grovne su aj systémy na riadenie vstupu/vystupu
kamionov, rozpoznavanie SPZ, vaZenia a kontroly tdajov pri wystupe zo
zavodu.

V najvy$Sej 4. vrstve s zoskupené procesy suvisiace s planovanim pod-
nikovych zdrojov (ERP), logistikou, administrativnou podporou ¢i tokom
pracovnych Uloh. Informacné systémy na dodavku dreva, biomasy a recyk-
lovaného materialu zabezpedujli cely retazec od kontraktu, obstaravania
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a logistiky az po prevzatie. Do tejto Urovne patria aj systémy na finan¢né
planovanie a reportovanie, elektronicky systém toku pracovnych Cinnosti,
systém na sledovanie a riadenie kapitalovych vydavkov a projektov a pod.

Pokrocilé systémy automatizovaného riadenia

V hladaciku Mondi SCP su aj tie najmodernejSie technologie, ako strojové
ucenie Ci vyuzitie umelej inteligencie. V ramci uz spominanych pokrocilych
systémov riadenia nasadenych napr. v procese bielenia celuldézy sa poda-
rilo vyraznym spdsobom zastabilizovat priebeh procesu a minimalizovat
odchylky Ziadanych veli¢in, ktoré boli pritomné pri riadeni procesu opera-
torom. Velky vplyv na tento pozitivny vysledok mali investicie do zberu a
spracovania prevadzkovych Gdajov v redlnom Case, ktoré su pre pokrocilé
algoritmy riadenia zasadné. Pri riadeni nového papierenského stroja PM19
sa vyuziva tiez systém pokrocilého riadenia, ktory kombinuje silu internetu
veci (loT) a systému na ukladanie, analyzu a dolovanie informacii zo ziska-
nych udajov.

Digitalne dvojcata a rozsirena realita

Jednou z modernych technologii, ktoré uz v reélnej praxi prindsaju svoje
ovocie, je vyuZzitie digitalnych dvojciat. Mondi SCP v Ruzomberku ich na-
sadil v ramci vystavby najnovSieho papierenského stroja PM19. Jeho 3D
model sluzil na tréning operatorov a pracovnikov udrzby v ¢ase, ked bol
PM19 este len vo vystavbe. Na prezentéciu sa pritom vyuzivali inteligentné
okuliare s rozsirenou realitou. Do podoby digitalneho dvojéata sa preniesol
aj cely aredl vyrobného podniku so véetkymi manipulanymi bodmi s cielom
simulovat pohyb a kolizne trasy pri zabezpeceni logistiky e3te pred dokon-
¢enim vystavby nového papierenského stroja PM19.

V roku 2021 sa realizoval pilotny projekt zamerany na vyuZitie rozSirenej
reality pomocou inteligentnych okuliarov, avSak naslo sa len minimum pripa-
dov na ich efektivne vyuZitie v ramci vyroby ¢i Udrzby, ¢o v tej dobe viedlo
k rozhodnutiu nepokracovat dalej v ich rozsirovani.

Prioritou je prediktivha a proaktivna udrzba

VSetky papierenské stroje a niektoré kriticky délezité zariadenia v celuloz-
ke su monitorované online diagnostickymi systémami. Na analyzu stavu
loZisk je inStalovany vibrodiagnosticky systém. Okrem neho su nasadené aj
diagnostické systémy. ,V pripade zariadeni prevadzkovanych v prostredi s
nebezpecenstvom vybuchu alebo zvy$enou teplotou sa realizujd offline me-
rania pomocou snimacov napajanych batériou s bluetooth komunikéaciou, z
ktorych pracovnik Gdrzby dokaze mobilnym telefonom zosnimat pozado-
vané Udaje. Vyhodou tychto snimacov je, Ze v pripade potreby ich mozno
jednoducho demontovat a premiestnit do inej Casti technologie,” vysvetiu-
je Ing. Michal Kalisky, riaditel centrainej idrzby a udrzbarskych systémov
Mondi SCP.

Cast prevadzkovych meracich pristrojov je vybavena autodiagnostikou s
komunikaciou pomocou protokolu HART, ktor(i oddelenie udrzby ruzomber-
ského zavodu aj aktivne vyuziva. Na kontrolu elektromotorov ¢i komponen-
tov umiestnenych v rozvadzacoch sa vyuzivaju aj metddy termodiagnostiky.

Moderné sklady s AGV aj robotmi

Uz v roku 2003 zacal ruzombersky zavod s prvotnym projektom v oblasti
vyuzivania autondmne navadzanych vozidiel (AGV). ,Styri voziky, ktoré st v
prevadzke viac ako dvadsat rokov, prepravuji kotuce papiera medzi dvo-
mi papierenskymi strojmi, dvomi automatickymi skladmi kotuc¢ov papiera a
nasledne tyrmi odbernymi miestami. AGV voziky manipulujii s hmotnostou
cca 3t a pohybuju sa po trasach vyznacenych magnetickymi znackami v
podlahe,“ vysvetluje J. Jaro$. Pri priblizeni sa do cielovej pozicie sa final-
ne polohovanie riadi na zéklade informécii z optickych snimacov. Riadenie
chodu AGV vozikov maju na starosti PLC Simatic od spolo¢nosti Siemens,
logiku riadenia celého procesu poziadaviek na prevoz a vyskladnenie/za-
skladnenie kotucov papiera riesi MES systém TIPS. V procese balenia ¢i
lepenia zakaznickych etikiet pomahaju aj priemyselné roboty.

Kyberneticka bezpecnost

0d roku 2018 sa uz aj pri vyrobnych procesoch zavodu riesi problemati-
ka kybernetickej bezpecnosti. ,Uz vo faze pripravy modernizaénych pro-
jektov sme zadefinovali technologické a bezpeénostné poziadavky, ktoré
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V procesoch balenia Ci lepenia zékaznickych etikiet pomahaju aj priemyselné
roboty.

musi kazdy dodavatel technologie spinit, ak chce byt sicastou vyberového
konania v konkrétnom projekte,“ hovori J. Jaros. Otazka kybernetickej bez-
pecnosti je mimoriadne dolezita pre tie technoldgie a prvky automatizacie,
ku ktorym mozu ich dodavatelia po dohode s Mondi SCP pristupovat aj
prostrednictvom vzdialeného pristupu. Kazdé rano maju technici v Mondi
SCP k dispozicii prehlad o fungovani procesu v predchadzajuci den, prip.
navrhy na zlepSenie alebo realizaciu vykonu tdrzby. Cielom je ¢o najlepsie
vyladenie cinnosti kotlov, ¢o nasledne prinasa Uspory aj z hladiska spotreby
energii.

Prinosy realizovanych modernizacnych projektov

Vdaka dokonéenym modernizaénym projektom sa objem vyroby v posled-
nych rokoch vyrazne zvysil. Zaroveri sa podarilo prispiet k ochrane Zivotné-
ho prostredia a znizit objem emisii a imisii ¢ spotrebu rdznych chemikalii
vstupujlcich do procesov a tiez spotrebu vSetkych druhov energii a vody,“
hovori s davkou hrdosti P. Balaz. Nasadenie modernych technologii a najméa
systémov priemyselnej automatizacie prinieslo aj optimalizaciu ludskych
zdrojov, v ramci ktorej sa nahradzala ludska pracovna sila v nebezpecénych,
fyzicky naro¢nych a opakujlicich sa procesoch.

Prostrednictvom procesného informacného systému PIMS sa podarilo spre-
hladnit chod celého zavodu a ziskavat automaticky generované reporty s
prehladne zobrazenymi stavmi rozliSenymi farebne, hodnotami klti¢ovych
ukazovatelov, vo forme jednotlivych alebo agregovanych tdajov a pod.

Priestor na neustale zlepSovanie

Mondi SCP v Ruzomberku ma aj do najblizSieho obdobia smelé plany svojho
dalsieho rozvoja v oblasti automatizacie a digitalizacie. Tie sa vSak podla J.
Jaro$a nebudu diat skokovo. ,Zmeny budd postupné, opat pojde vacsinou
0 ziskavanie spravnych a kvalitnych informacii, o ich spracovanie a poskyt-
nutie dal$im zariadeniam alebo ludom.”

Dal$ou oblastou je vzdelavania pracovnikov pomocou modernych metdd.
JKli¢ovy dodavatel nam dodal Skoliaci softvér k novo instalovanym lisom,
kde dokazeme nasimulovat rozne prevadzkové stavy a situacie. Operétori
tak mali moznost trénovat rozne situacie eSte pred nabehom novych za-
riadeni. V takychto Skoliacich modeloch by sme do budicnosti chceli mat
spracovanu vacsinu vyrobnych technolégii, aby sme umoznili zamestnan-
com ¢o najlepsi Start na ich pracovn( poziciu,“ konstatuje T. Sitt6. ,V ramci
dalsieho projektu je snahou agregovat vacsie mnozstvo udajov do jedného
alebo len niekolko malo ukazovatelov, ¢o by malo aj menej skiisenému
personalu umoznit robit spravne rozhodnutia bez potreby analyzy sivislosti
a znalosti roznorodych ddajov,” uzatvara nase stretnutie T. Siittd.

Dakujeme spolocnosti Mondi SCP, a. s., za moznost realizacie reportaze
a P. Balazovi, J. JaroSovi, T. Siitt6ovi a M. Kaliskému za poskytnuté infor-
macie.

Anton Gérer
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| Inovacie vo valcovni rur

Ako technolégia I0-Link a moduly MVK Pro od spolo¢nosti

Murrelektronik menia vyrobu ocelovych rur.

Trinecké zelezarny, jeden z najvyznamnejSich ¢eskych vyrobcov ocele, sa
neustale snazia zlep3ovat svoje vyrobné procesy a drzat krok s najnovsimi
technologickymi trendmi. Jednym z poslednych krokov na tejto ceste bola
rozsiahla modernizécia valcovne rur, ktora priniesla novu Uroven efektiv-
nosti a kvality vyroby ocelovych rir. V ramci tohto projektu boli nainstalova-
né dva nové rezacie stroje, ktoré su ur¢ené na rezanie blokov polotovarov
z procesu kontinualneho odlievania. Tieto bloky tvoria vychodiskovy ma-
terial na vyrobu bezsvovych ocelovych rir a novo zavedena technoldgia
nielenZe zlepSila kvalitu vyroby, ale viedla aj k znaGnym dsporam nakladov
na material, energiu a pracu.

Bloky polotovaru z procesu kontinualneho odlievania tvoria vychodiskovy mate-
rial na vyrobu bezsvovych ocelovych rir.

,Nasim cielom bolo nahradit zariadenie, ktoré bolo v prevadzke od roku
1962. Povodna technoldgia rezania plamenom bola z mnohych dévodov
zastarana. Bola nielen energeticky naro¢na, ale mala aj negativny vplyv na
kvalitu povrchu polotovarov. Vysledkom boli nerovnomerné rezané plochy,
vznik odpadu z procesu a dalSie problémy, ktoré zvySovali potrebu dalSich
zéasahov, ako je brisenie a odstrafiovanie chyb. Vdaka novému zariadeniu
sa nam podarilo nielen minimalizovat tieto problémy, ale aj vyrazne zjed-
nodusit a racionalizovat cely proces,“ vysvetluje Ondrej Slovacek, veduci
servisného oddelenia priemyselnej automatizécie.

Klucova uloha technologie MVK Pro: flexibilita
a vysoky vykon

Jednym z najdbleZitejSich prvkov modernizacie boli moduly MVK Pro od
spolocnosti Murrelektronik, ktoré sa osvedCili ako idealne rieSenie na
priemyselné pouZzitie v naroénych
podmienkach. Moduly maji osem
hlavnych multifunkénych portov
triedy A/B a dva porty M12 s
kddovanim L, ktoré umoznujl pre-
nos pradu az do 16 A. Vdaka tejto
kapacite mozno priamo z modu-
lov napéjat aj zariadenia s vy$simi
poZziadavkami na vykon, takze nie
st potrebné Ziadne externé sieto-
vé zdroje. To je dolezita vlastnost
priemyselného prostredia s vyso-
kymi poziadavkami na vykon a
spolahlivost.

Moduly MVK Pro MVP12 od spolo¢nosti
Murrelektronik
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+Moduly MVK Pro sme vybrali po dékladnych testoch, pri ktorych sme
mohli porovnat rdzne moznosti na trhu. Najviac nas presvedgila kombina-
cia vSestrannosti a fyzického dizajnu, ktord ulahCuje pouZivanie analogo-
vych prevodnikov signalu I0-Link. Vdaka tejto modularite sme mohli systém
prisposobit presne potrebam nasho projektu,” hovori O. Slovacek.

Jednotlivé porty modulov MVK Pro je mozné nakonfigurovat pre rozne funk-
cie — l0-Link, digitalne vstupy (DI), digitaine vystupy (DO), digitalne vstupy
a vystupy (DIO) alebo kombinaciu oboch. Tato flexibilita je kli¢om k pri-
spdsobeniu modulov réznym pouzitiam v ramci prevadzky. Okrem toho
automatické prepinanie napéajania zabezpecuje, Ze konkrétne zariadenie,
¢i uz ide o ovladac alebo snimac, je vzdy napajané spravnym napatim.

Moduly MVK Pro boli vyvinuté s ohladom na buducnost priemyselnej vyro-
by. Vdaka ich kompatibilite s najbeznejsimi priemyselnymi sietami, ako su
PROFINET, Ethernet/IP a EtherCAT, su idealne pre moderné automatizac-
né systémy. ,Vdaka systému Plug & Play je inStalacia velmi jednoducha.
To nam umoznilo rychlo a plynulo uviest nové zariadenia do prevadzky,“
dodéva O. Slovacek. ,Okrem toho, ochrana IP67 a odolnd konstrukcia
modulov zaru¢uju ich spolahlivost aj v naSich narognych prevadzkovych
podmienkach.”

LA ked' uvedenie vyrobnych liniek do prevadzky maélokedy prebieha presne
podla planu, vdaka kvalitnej technike a dobrej priprave sme dokazali prekonat
vsetky vyzvy,“ vysvetluje Ondrej Slovacek (viavo), vediici servisného oddelenia
priemyselnej automatizacie spolocnosti Trinecké Zelezarny.

Technolégia 10-Link: Géinnost a spolahlivost

Délezitd ulohu v tomto projekte zohrala aj technolégia 10-Link umoznujica
efektivny zaznam signalov a spré-
vu celého systému, €o zjednodu-
Suje udrzbu a zvySuje spolahlivost
vyrobného procesu. ,IO-Link je
pre nas podstatnym technolo-
gickym prvkom. UmoZziuje nam
efektivny prenos Udajov medzi
jednotlivymi zariadeniami a cen-
tralnym systémom. Vdaka tomu
mozeme nielen rychlo reagovat
na pripadné problémy, ale aj lep-
Sie planovat preventivnu udrzbu,”
vysvetluje O. Slovacek.

Daléou whodou technologie 10- 10-Link Hub MVP12 od Murrelektronik
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Link je, Ze dokaze spracovat
rozne druhy signalov — digital-
ne, analogové a signaly IO-Link.
Tato  v3estrannost umoziiuje
Standardizéciu koncepcii strojov,
¢o vyrazne ulahéuje budiice mo-
dernizacie a rozSirenia systému.
Technoldgia je okrem toho urce-
na pre aplikacie priemyselného
internetu veci (z angl. Industrial
Internet of Things, lloT) a analyzu
(dajov, ¢o otvara nové moznosti
digitalizacie priemyselnych pro-
Cesov.

A A Sop |
Zbernicovy modul 10-Link MVK Pro od

Murrelektronik

Spolupraca so spoloénostou Murrelektronik: klué
k uspechu

»Spolupraca so spolo¢nostou Murrelektronik bola od zaCiatku projektu
velmi uzka. UZ poCas pripravnej fazy projektu sme spolo¢ne vybrali naj-
vhodnejsie produkty a diely prisluSenstva. Vdaka doékladnému planovaniu
sme si vystacili s materialmi, ktoré sme analyzovali uz po¢as uvadzania do
prevadzky, a nepotrebovali sme Ziadnu dalSiu technicku podporu,” hovori
0. Slovacek. ,Aj ked uvedenie vyrobnych liniek do prevadzky malokedy
prebieha presne podla planu, vdaka kvalitnej technike a dobrej priprave
sme dokazali prekonat vietky vyzvy."

Na ceste do buducnosti: lloT a prediktivha udrzba

Modernizacia valcovne rur je len zaCiatkom dlhodobej stratégie spoloc-
nosti Trinecké Zelezarny zameranej na rozsiahlejSiu digitalizaciu a automa-
tizaciu vyroby. ,V budtcnosti chceme zaviest diagnosticky systém, ktory
pracuje mimo nasho existujiceho systému SCADA. Tento novy systém
by vyuzival technologiu lloT, analyzu ddajov a strojové ucenie, ¢o by nam
umoznilo zdokonalit prediktivnu Udrzbu a zvysit efektivitu nasich zariadeni,”

HAGAND

predstavuje plany O. Slovacek. Moduly MVK Pro budu hrat klicovi dlohu
v buducich projektoch vdaka svojej vSestrannosti a podpore pouZitia lloT.
Llch flexibilita a spolahlivost nam davaju istotu, ze mdzeme realizovat aj tie
najnarocnejSie projekty modernizacie,” dodava.

Technologia, ktora prinasa zmenu

,Tento projekt nam ukazal, ako mozu mat inovativne technologie zasadny
vplyv na priemyselné procesy. S modulmi MVK Pro sme dosiahli nielen vys-
$iu acinnost a spolahlivost, ale aj vyrazné zlep3enie kvality nasich produk-
tov. Najviac si cenim, Ze vdaka ich spolahlivosti a integrovanej diagnostike
0 nich ani nevieme - jednoducho funguja,” uzatvara O. Slovacek.

Modernizacia valcovne rur je jasnym prikladom toho, ako moze technol¢-
gia prispiet k efektivnej3im a udrzatelnej$im priemyselnym prevadzkam.
Tymito krokmi sa spolo¢nost Trinecké Zelezarny priblizuje k vizii Sturte;
priemyselnej revolicie, v ktorej budi klucovi dlohu zohravat (daje, auto-
matizacia a prediktivna drzba.
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Co moze byt lacnejsie na drahej

elektrine?

Je dobré, Ze sa o cenach elektriny aktivne diskutuje. Ako v znamej anekdote, tato diskusia
moze byt vedena medzi optimistom, ktory vidi pohar poloplny, pesimistom, ktory vidi
pohar poloprazdny, a realistom, ktory sa pozera na to, ¢o v tom pohdtri je. Prave takto
Jrealisticky” by sme sa na obsah slovenského pohara s cenami elektriny blizsie pozreli. A
tiez na to, aké su niektoré moznosti optimalizacie nakladov na ru. P6jde o pohlad najma zo
strany priemyselného, resp. vacsieho odberatela elektriny.

Niekedy sa diskusia o cene elektriny obmedzuje len na cenu samotnej
komodity, ¢o nie je spravne. Vyrazni Cast ceny elektriny tvoria jednotli-
vé platby a poplatky, ktoré si s dodavkou komodity spojené. Aj ked sl
tieto polozky regulované zo strany Uradu pre regulaciu siefovych odvetvi
(URSO), neznamena to, 7e diskusia o ich nastaveni je pre konkrétny podnik
zbytotna. Odberatel moze svojimi aktivnymi krokmi vyrazne usetrit aj na
nich.

Tarifa za prevadzkovanie systému (TPS)

Tarifa za prevadzkovanie systému (TPS) je jednou z najvyznamnejich zlo-
7iek ceny elektriny. Stanovuje ju URSO ako pevnii cenu v eurach na MWh,
a to Standardne na obdobie jedného roka. TPS sa od odberatelov elektriny
vybera s ciefom podpory vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov energie
(OZE), podpory vyroby elektriny vysoko G¢innou kombinovanou vyrobou
(VUKVET) a na &innosti organizatora kratkodobého trhu s elektrinou (OKTE).

Pravna Uprava tejto platby presla niekolkymi zasadnymi Upravami. Povod-
ne bola tvorena len jednou sadzbou, ktora sa v rovnakej vyske uplatfiovala
na v3etkych odberatelov elektriny. Vynimku tvorili len odberatelia s individu-
alnou sadzbou TPS. V roku 2022 vSak doslo k vyznamnej reforme, ked sa
zaviedla tzv. pasmova TPS. Jej podstata spocivala v tom, Ze sa zaviedli tri
pasma, resp. tri skupiny odbernych miest. Do skupiny 1 spadala koncova
spotreba elektriny do 1 GWh, do skupiny 2 spotreba od 1 GWh do 100
GWh a skupina 3 bola pre koncovu spotrebu elektriny nad 100 GWh.

Platilo, Ze ¢im vy$Sia skupina, resp. ¢im vy3si rocny odber elektriny, tym
nizsia bola vy$ka samotnej tarify. Tento pocin sa podaril aj vdaka tzv. po-
vinnej prolongécii podpory pre OZE, ktor(i v roku 2021 zaviedla novela
zakona o podpore OZE [1]. VySe 400 vacsim fotovoltickym zariadeniam
sa od roku 2022 predizila podpora tzv. doplatkom o pat rokov, zarover sa
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vsak vyska tejto podpory primerane znizila, resp. rozlozila v ¢ase. Podla
sprav URSO bolo vysledkom tohto kroku zniZenie nakladov na podporu o
cca 70 miliénov eur na ro¢nej baze [2]. Uvedené sa, samozrejme, mohlo
premietnut do vy3ky samotnej pasmovej TPS, ktora (ako sme uviedli) sluzi
prave aj na financovanie podpory OZE.

0d svojho zavedenia presla pasmovéa TPS viacerymi zmenami. Jedna z
najhlavnejSich je spOsob zaradovania do jednotlivych skupin TPS. Zatial
¢o pbvodné znenie Upravy zohladiiovalo oCakavanu koncovi spotrebou
elektriny za rok t— 1 pre kazdé odberné miesto samostatne, v zmysle aktu-
alnej cenovej vyhlasky [3] sa posudzuji vSetky odberné miesta odberatela
spolu. Inymi slovami, pokial mal odberatel dve odberné miesta a kazdé so
spotrebou 60 GWh, pdvodny model pasmovej TPS by obe miesta zaradil
do pasma 2. Aktudlne by sa vSak obe odberné miesta zaradili do pasma 3
s najvyhodnejSou sadzbou TPS.

Pre rok 2025 st stanovené tieto hodnoty TPS:

e skupina 1 (do 1 GWh vratane): 15,90 eur/MWh,
e skupina 2 (nad 1 GWh do 100 GWh vréatane): 11,90 eur/MWh,
¢ skupina 3 (nad 100 GWh): 1,95 eur/MWh.

Vzhladom na tieto sadzby by podniky mali sledovat svoju spotrebu a opti-
malizovat svoje odberné miesta tak, aby odber nezastal na hornej hranici
niektorého z pasem. Pokial ma podnik spotrebu 99,9999 GWh, stale bude
zaradeny v menej vyhodnej skupine 2. Neprekro¢enim hranice 100 GWh
tak mdze rocne prist o cca 1 milion eur.

Netreba zabudat na to, ze TPS sa uplatiiuje na koncovi spotrebu elektri-
ny odobratu zo sustavy koncovymi odberatelmi elektriny a pre zaradenie
do jednotlivych skupin sa zohladnuju hodnoty odberu za predchadzajlci
rok t — 1. Pokial teda odberatel prevadzkuje vlastné zariadenie na vyrobu
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elektriny a takto vyrobend elektrinu bez vyuZitia distribu¢nej sustavy aj spo-
trebuje, na takto elektrinu sa nevztahuje TPS.

Co je viak tie7 dolezité, takato spotreba viastnej elektriny by ani nemala
vstupovat do vypoctu toho, do ktorého z pasem sa ma podnik zaradit.
Mal by si preto preverit, i prave v dosledku viastnej vyroby elektriny ale-
bo tspornych opatreni nedosiahne paradoxne to, Ze nedosiahne hranicu 1
GWh, pripadne 100 GWh, ¢o bude mat za nasledok zaradenie do menej
vyhodného pasma.

Okrem troch skupin mozno najst v aktualnej cenovej vyhlaske aj skupinu 4.
Jej vyska je aktudlne stanovena len na 1,59 eur/MWh. Skupina 4 nepredsta-
vuje nejakd Uplnd novinku. Zatial' ¢o povodny model pasmovej TPS vycha-
dzal z troch skupin a individuainej sadzby TPS, aktudlna vyhlaska vytvorila
skupinu 4, do ktorej zahrnula prave odberné miesta koncovych odberatelov
elektriny, ktorym bola pre rok t uréend individualna sadzba TPS.

Odberatelia sa do skupiny 4 nezaraduji automaticky podla velkosti odberu.
Je potrebné spinit viaceré legislativne podmienky. Patri medzi ne (okrem
spotreby minimalne 1 GWh) napr. aj predloZenie spravy podla § 12 ods.
8 zakona o regulacii [4] a preukazanie, Ze najmenej 80 % koncovej spot-
reby elektriny zodpoveda niektorému z kodov Cinnosti podniku alebo ich
kombinacii podla Statistickej klasifikacie ekonomickych ¢innosti uvedenych
v prilohe €. 3 aktualnej cenovej vyhlasky. Ide o kody NACE:

2013 vyroba ostatnych zakladnych anorganickych chemikalii,
2015 vyroba priemyselnych hnojiv a dusikatych zlucenin,
2016 vyroba plastov v primarnej forme,

2410 vyroba surového Zeleza, ocele a ferozliatin,

2420 vyroba rdr, rarok, dutych profilov a stvisiaceho prisluSenstva
z ocele,

2442 vyroba hlinika.

Tarifa za systémové sluzby (TSS)

Druha vyznamna zlozka ceny elektriny je tarifa za systémové sluzby (TSS).
Zjednodu$ene povedané, tato tarifa sa od odberatelov vybera na zaistenie
bezpednosti a stability sustavy. Jej vySka zohladiuje naklady prevadzko-
vatela prenosovej ststavy (SEPS) na nakup podpornych sluzieb a iné po-
volené naklady SEPS na zabezpecenie systémovych sluzieb. Z viacerych
aspektov pripomina uvedent TPS. Tiez ju stanovuje URSO ako pevnii cenu
v eurach na MWh. Obvykle je stanovena na obdobie jedného roka. AvSak
niekedy sa jej vySka moze zmenit aj pocas roka. Bolo to tak napr. tento
rok, ked URSO vynimocne pristupil k jej znizeniu takmer o 20 % [5]. Po
vzore TPS bola aj TSS postupne zmenena z pévodnej jednotnej tarify na
pasmovu TSS.

Pre rok 2025 su aktualne stanovené tieto hodnoty TSS:

e skupina 1 (do 1 GWh vratane): 12,4207 eur/MWh,

e skupina 2 (nad 1 GWh do 100 GWh vratane): 9,0282 eur/MWh 902
820,

¢ skupina 3 (nad 100 GWh): 1,5128 eur/MWh.

Tarifa za systémové sluzby na rok t sa tiez uplatfiuje na koncovu spotrebu
elektriny, ktora je odobrata zo sustavy koncovymi odberatelmi elektriny.
Neaplikuje sa tak na elektrinu, ktora bola napr. vyrobena v zariadeni OZE a
spotrebovana bez vyuzitia distribu¢nej sustavy.

Pre zaradenie do skupiny je rovnako doéleZity celkovy odber vSetkych od-
bernych miest odberatela. Zohladnujd sa pritom Udaje o koncovej spotrebe
elektriny za predchadzajlci rok.

Vzhladom na podobnost tak v pripade optimalizacie TPS ¢asto dojde aj k
optimalizacii TSS. Ak sme pri TPS spominali, Ze uz pri dosiahnuti hranice
odberu 100 GWh dojde k tspore 1 mil. eur, pri TSS to znamena dalSich
cca 750 000 eur.

Aktualna cenova vyhlaska aj tu upravuje skupinu 4, tzv. individualnu TSS.
Jej vySka je 1,2421 eur/MWh. Do skupiny 4 st zaradeni koncovi odbe-
ratelia elektriny, ktori su pripojeni priamo do prenosovej sustavy (nie do
distribucnej ststavy, ako je to pri vacsine odberatelov). Medzi dalsie pod-
mienky patri, Ze doba ro¢ného vyuzitia maxima v roku t — 2 predstavuje
6 800 hodin alebo viac a sti¢asne pomerna odchylka subjektu zti¢tovania
predstavuje 0,025 alebo menej.
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Dalsie regulované zlozky ceny

Do vyslednej ceny elektriny vstupujli aj dalSie zlozky, ako napr. cena za
distribuciu, tarifa za straty pri distriblcii elektriny a odvod do narodného jad-
rového fondu. V porovnani s TPS €i TSS je otazka distribucie rozmanitejSia.
Zatial ¢o pri TPS a TSS sa stanovuju sadzby pre celé uzemie SR rovnako,
regulacia distribucie sa Ii&i podla jednotlivych regionov. Resp. URSO cenovii
regulaciu vykonava pre jednotlivych prevadzkovatelov distribuénych ststav
samostatne. Pre odberatela elektriny je tak rozhodujlice, do ktorej distribuc-
nej sustavy je pripojeny.

Na trhu sa zaroven diskutuji vyhody pripojenia do tzv. miestnej distribu¢nej
ststavy (MDS) ¢i pripojenia do jednej z troch regiondlnych distribu¢nych
sustav, ktoré su prevadzkované zo strany spoloCnosti Vychodoslovenska
distribu¢na, a. s., Stredoslovenska distribucng, a. s., a Zapadoslovenska
distribucna, a. s. Osobitnou kategoriu je pripojenie do prenosovej sustavy
prevadzkovanou zo strany SEPS, ktoré v zasade realizuju ti najvacsi a naj-
vyznamnej$i hraci na trhu. Nakolko na vysku distribucnych poplatkov ma
vplyv vy$ka napatovej irovne pripojenia, riesia sa aj rozne technické alterna-
tivy pripojenia toho-ktorého podniku vratane otazky vybudovania vlastného
transformétora.

Odvod do narodného jadrového fondu predstavuje Specifickll zlozku ceny
elektriny, ktora je mimo regulacie URSO. Jeho hodnota je stanovena priamo
nariadenim vlady SR [6], a to vo vyske 3,27 eur/MWh. Cielom tohto odvodu
je (okrem iného) zabezpegit financovanie nakladania s vyhoretym jadrovym
palivom a radioaktivnymi odpadmi. Aj pri tejto zlozke ceny elektriny plati, ze
urité subjekty mozu mat narok na vyhodnej$iu sadzbu. Po spineni osobit-
nych podmienok mozno efektivnu sadzbu odvodu znizit na 70 %, pripadne
len na 25 % pbévodnej vysky. Medzi tieto podmienky patri napr. to, aby
i3lo 0 podnik vykonavajlci ¢innost vyrobcu v odvetvi (i) vyroba rafinovanych
ropnych produktov, (i) vyroba surového Zeleza a ocele a ferozliatin alebo (iii)
vyroba hlinika. Okrem tychto zloZiek sa na elektrinu aplikuje, samozrejme,
eSte spotrebnd dan, ktord zakon [7] stanovuje vo vySke 1,32 eur/MWh,
samostatnou témou je DPH.

A ¢o dodavka samotnej komodity?

Cena samotnej komodity je na Slovensku pre ¢ast odberatelov stale regulo-
vana. V podnikatelskej sfére ide najma o tzv. malé podniky, ktorych celkovy
ro¢ny odber za predchadzajlici rok predstavuje najviac 30 000 kWh [8].

Subjekty mimo regulacie st odkazané na tzv. trhové ceny elektriny. Dohod-
nit samotnii vy3ku ceny komodity je v3ak len Cast dspechu. Trh s rdznymi
produktmi sa vyvija pomerne dynamicky, a preto je dobré zohladnit aj dalsie
skutoCnosti ¢i zmluvné nastavenia, ktoré v kone¢nom désledku maju vplyv
na celkové néklady firmy na elektrinu. Pri konkrétnom zmluvnom rieseni je
dolezité ustalit si konkrétny produkt, s jasne uréenym spdsobom stano-
venia ceny, pripadne so stanovenym postupom pre jej dodatocnt zmenu.
Okrem jednoduchych modelov (fixna cena alebo tzv. spotova cena, ktora
je navySena o prirazku dodavatela elektriny) je na trhu viacero variantov
kombinacie tzv. fixu a spotu, ktoré mozu tomu-ktorému podniku sadnit do
jeho odberovych preferencii.

Délezitou otazkou je to, akym spdsobom zmluva upravuje predpokladané
mnozstvo odberu elektriny zo strany podniku. NedodrZanie tohto mnoZzstva
moze mat za nasledok uplatnenie sankcii, ktoré mozu cenu za elektrinu
vyrazne predrazit. Je preto na mieste si ustalit, aké tolerancie odberu maju
byt v zmluve upravené, Ci je podnik povinny dodrzat celorony a mesacny
odhad, pripadne ¢i ma ist o mensie ¢asové rozstupy.

Aj ked na slovenskom trhu v drvivej miere prevazuju zmluvy s klasickymi®
dodavatelmi elektriny, postupne sa zalina diskutovat aj o tzv. zmluvach
PPA (Power Purchase Agreement) [9], ktoré maji v eurépskom priestore
uz tradiéné zastupenie. Ich rozvoj mozno spéjat s vystavbou obnovitelnych
zdrojov, najma veternych elektrarni, a ich rozSirenie podporila aj vystavba
projektov fotovoltickych elektrarni.

Cielom PPA zmluvy je spéjat samotného vyrobcu elektriny (obvykle z OZE)
s koncovym odberatelom elektriny. Zmluva sa uzatvara zvycajne na dihsie
Casové obdobie (pat a viac rokov). Odberatel elektriny moze mat klasické-
ho dodavatela elektriny a zaroven moze mat zazmluvnent dodavku zelenej
elektriny od konkrétneho vyrobcu elektriny, a to stabilne — na dihSie Casové
obdobie a deklarovat pri tom spinenie svojich environmentalnych cielov.
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NajznamejSie kategdrie PPA zmllv su off-site a on-site PPA. Pri off-site PPA
dochadza k dodavke vyrobenej elektriny prostrednictvom distribuénej su-
stavy. Pri on-site PPA je zariadenie na vyrobu elektriny umiestnené v bliz-
kosti odberatela a samotna dodavka sa vykonava priamo — bez vyuZzitia
distribucnej sustavy. To predstavuje jednu z najdolezitejSich vyhod dodavky
elektriny v tomto reZzime. Nakolko dodavka sa nerealizuje cez distribucnu
sustavu, neaplikuji sa na ne distribuéné poplatky, TPS ani TSS, ¢o podstat-
nym spdsobom zlacriuje vyslednu cenu elektriny.

Model on-site PPA zmluvy nie je len idea pochadzajica z predpisov EU,
ale takyto model je v stlade aj s nedavnym vyjadrenim zo strany URSO,
podla ktorého ,cesta zdravého rozumu je, aby sa zelena energia vyrabala
na mieste, kde sa aj spotrebuje” [10]. Bohuzial, dodavka elektriny v rezime
on-site PPA je aktualne na Slovensku problematicka. O odstraneni bariér
sa aktualne vedie aktivna diskusia a ostava nam verit, Ze vysledok pride
¢im skor, pripadne Ze sa doplni do planovanej velkej novely energetickych
predpisov, ktora je aktualne v parlamente [11].

Rezim on-site PPA zmluvy treba odli$it od tzv. lokalneho zdroja. Zatial ¢o
podstata PPA zmllv je predaj elektriny zo strany vyrobcu koncovému od-
beratelovi, pri lokalnom zdroji si odberatel vyraba elektrinu sam, a teda k
predaju elektriny nedochadza.

Vlastna vyroba elektriny

Vlastna vyroba elektriny uz pre priemyselnych odberatelov roky nie je ni¢
nezvycajné. Na trhu funguje mimoriadne popularny koncept lokéalneho zdro-
ja. Moze ist o akékolvek zariadenie na vyrobu elektriny z OZE, ktoré bude
pripojené v odbernom mieste odberatela. V minulosti bola jeho velkost ob-
medzena na 500 kW inStalovaného vykonu. Aktualne je vSak jedingm obme-
dzenim maximalna rezervovana kapacita odberného miesta, ¢o zvycajne
nespdsobuje praktické obmedzenia.

Vyhodu lokélneho zdroja je, ze jeho pripojenie nie je zatazené Zziadnym
pripojovacim poplatkom. Zaroven, nakolko v tomto pripade sa spotreblva
elektrina priamo na mieste (rovnako ako on-site PPA), plati, Ze uetrit mozno
aj na distribu¢nych poplatkoch, TPS a TSS.

Vystavba vlastného zariadenia na vyrobu elektriny moze byt nakladna. Preto
sa na slovenskom trhu rozmohol model prenajmu lokalneho zdroja. Zjed-
noduSene povedang, treti subjekt zrealizuje zariadenie na vyrobu elektriny
u odberatela elektriny a toto zariadenie mu nasledne prenajme. Odberatel
elektriny si tak v prenajatom zariadeni vyraba elektrinu, ktora kryje ¢ast jeho
spotreby elektriny, za ¢o vlastnikovi zaradenia plati odmenu.

V tomto modeli je doleZité riadne si nastavit vztahy medzi viastnikom zaria-
denia a samotnym odberatelom elektriny. Aj ked' v praxi niekedy odberatel
vystupuje len ako ,pasivny prijimac” vyrobenej elektriny, na Ucely energetic-
kych predpisov sa povazuje za prevadzkovatela zariadenia na vyrobu elek-
triny, s ¢im su spojené viaceré legislativne a zmluvné povinnosti, na ktoré
musi pamétat, resp. musi mat ich splnenie pokryté aspon v ramci ngjomnej
zmluvy, pripadne inou zmluvou.

DavnejSia pravna Uprava striktne regulovala moznosti dodavky prebytkov
nespotrebovanej elektriny z lokalneho zdroja do sustavy. Tieto obmedzenia
st uz vSak minulostou a dodavka prebytkov je nastavena pomerne volne.
Odberatel si mdze vykup prebytkov zazmluvnit s obchodnikom, resp. s do-
davatelom elektriny (ide o pomerne beznii prax). Pripadne sa mdze s doda-
vatelom dohodnUt na tzv. virtualnej batérii, ktort bude z prebytkov virtualne
nabijat a v pripade nevyroby z nej bude elektrinu ,Cerpat”. Samozrejme za
prisludny poplatok dodavatelovi elektriny.

Do popredia sa dostava aj tzv. zdielanie elektriny. ZjednoduSene povedang,
odberatel elektriny s lokalnym zdrojom mozZe tito elektrinu ,poslat” akému-
kolvek odoberatelovi elektriny, ktorému sa nasledne tato elektrina odpocita
od U¢tu za elektrinu. Aj ked'sa v praxi ¢asto hovori o zdielani elektriny medzi
susedmi ¢i v bytovom dome, tento nastroj moze fungovat na odplatnej baze
aj medzi podnikmi. Rovnako sa zdielanie elektriny na trhu ¢asto spomina s
komunitnou energetikou, no podniky ho vedia vyuzivat aj bez toho, aby sa
stali ¢lenmi energetického spoloCenstva ¢i komunity vyrabajicej elektrinu
z OZE.

V sucasnosti je sice zdielanie obmedzené len na odberatelov, ktori maju
rovnakého dodévatela, toto obmedzenie je vSak mimoriadne sporné a navr-
hovana novela energetickych predpisov by ho mala zrusit [12]. Zdielanie by
tak malo byt mozné bez ohladu na to, akého dodavatela jednotlivé podniky
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maju. Podla aktuélnej cenovej regulacie je zdielanie zatazené distribuénymi
poplatkami, rovnako ako je to pri dodavke elektriny. A je jedno, Ci elektrinu
zdiela jeden podnik druhému v ramci aredlu alebo na opacny koniec Slo-
venska.

Stale v3ak plati, ze pri zdielani sa da usetrit na cene samotnej komodity.
Teda pokial je odmena za zdielanie nizSia ako cena elektriny dohodnuta
s klasickym dodavatelom elektriny. Nemozno opomendt ani to, ze zdielat
elektrinu méze podnik aj sam sebe — v ramci viacerych svojich odbernych
miest. Zdielanie nemusi byt len o peniazoch. Elektrinu moze zdielat napr.
charitativnym organizaciam, miestnej Skolke ¢i ako benefit pre svojich diho-
rocnych zamestnancov.
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Stabilita dodavky energii: faktor,
ktory sa neda ziskat len za peniaze

Pri vybere dodavatela elektriny je cena dolezitym faktorom, no nikdy by nemala byt jedinym
rozhodujucim kritériom. Hoci nizka cena mo6ze na prvy pohlad vyzerat lakavo, v kone¢nom
dosledku sa méze zmenit na skryty problém. Vyber dodavatela energie je strategickym
rozhodnutim, ktoré ovplyvruje stabilitu prevadzky domacnosti aj firiem. Bez stabilného a
spolahlivého partnera méze kazda zmena ceny na trhu premenit fungovanie na skuto¢ny chaos.

Rizika spojené s nizkou cenou

Nizka cena energie ¢asto znamena riziko. Dodavatelia, ktori stavaju svoju
stratégiu na minimalnych nakladoch, nemusia mat dostatognu stabilitu na
to, aby prezili vykyvy na trhu. V pripade neocCakavanych trhovych zmien
moze takyto dodavatel zlyhat a nedodrzat zmluvy, ¢o moze viest k naruse-
niu dodavok alebo vysokym penalizaciam.

Dalgim problémom moze byt skryta povaha tychto ponuk. Nizka cena za
megawatthodinu moze byt iba lakavou zlozkou celkovych nakladov. Rozne
poplatky, ktoré sa k nej pridavaju, mozu koneénu fakturu ne¢akane zvysit.
Rovnako zmluvy s takymito dodavatelmi mozu obsahovat nejasné pod-
mienky, ktoré mozu mat nepredvidatelné dosledky v dihodobom horizonte.

Vyber stabilného dodavatela: klu¢ k bezstarostnej
budicnosti

Ak sa rozhodujete medzi réznymi dodavatelmi, dolezité je zohladnit nielen
cenu, ale aj stabilitu a kvalitu sluzieb. PPA CONTROLL je na trhu uz viac
nez 70 rokov a pocas tohto obdobia sa etablovala ako stabilny a spolahlivy
partner. Spolocnost ma silné finantné zazemie a rozsiahlu diverzifikaciu,
ktora jej umoziuje odolavat naroénym trhovym podmienkam.

Stabilita PPA CONTROLL spociva nielen v dlhoro¢nej pritomnosti na trhu,
ale aj v SirSej priemyselnej a technologickej skupine, ktora zahrnuje pro-
jekty od automatizovanych systémov riadenia az po komplexné technolo-
gické rieSenia. Tieto aktivity tvoria pevny zaklad, na ktorom moze firma
bezpecne pdsobit ako dodavatel elektriny. Na rozdiel od dodavatelov, ktori
sa spoliehajl na kratkodobé trhové Spekulacie, PPA CONTROLL stavia na
predvidatelhosti a dhodobej stabilite.

Energetické riesenia s pridanou hodnotou

PPA CONTROLL je partner, ktory pondka viac nez len predaj elektriny. S
doérazom na komplexnost sluzieb, technicku presnost a férovost posky-
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tuje svoje rieSenia firmam aj domacnostiam, ktoré potrebuju spolahlivého
partnera na dlhodobu spolupracu. Spolo¢nost investuje do technoldgie,
rozvoja a neustéaleho zlepSovania, aby mohla svojim zakaznikom ponuk-
nut nielen konkurencieschopné ceny, ale aj kvalitu a istotu, ze elektrina
bude vzdy dostupna v potrebnej kvalite a ¢ase. Pre PPA CONTROLL je
kazda zakazka zavazkom, ktory zahfiia nielen dodavku energie, ale aj
komplexné poradenstvo, spravu odberovych miest a optimalizaciu spot-
reby. Spolocnost si zaklada na transparentnosti, férovosti a kvalitnej za-
kaznickej podpore.

Zaver: Investicia do stability

Vyber spravneho dodavatela elektriny nie je len otazkou ceny, ale aj
stability, ktora je kliCova pre bezproblémovy chod vasich zariadeni a
prevadzok. Nizka cena sa moze rychlo zmenit na vysoké riziko, ktoré sa
pri dodavke elektriny nemusi vyplatit. PPA CONTROLL pontika garanto-
vani spolahlivost, predvidatelnost a bezpec¢nost, ktoré zabezpedia, ze
elektrina bude dostupna, kedykolvek ju budete potrebovat, za férové a
stabilné ceny.

PPACONTROLU

PPA CONTROLL, a.s.,

Vajnorska 137

830 00 Bratislava

Tel.: +421 2 321 03 111, +421 2 321 03 136
E-mail: ppa@ppa.sk

www.ppacontroll.sk
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Aplikacie batériovych ulozisk

Batériové Uloziska sa vyuZivaji na prepojenie réznych sektorov. Pouzi-
vajl sa ako dolezita sucast v roznych aplikaciach konceptu All Electric
Society, ako stacionarne Ulozné jednotky na eliminaciu Spiciek a na pod-
poru stability siete. V ramci toho ukladaji prebytocnu energiu a opat ju
uvolfiuju, ked je potrebna. Okrem toho sa mdzu pouzit ako zdroj elektric-
kej energie na priemyselné a doméace vyuZzitie na znizenie zavislosti od
elektrickej siete. Batériové uloziska sa Coraz viac pouZivaju ako zdroje v
nabijacej infrastruktire pre elektrické vozidla. Dodato¢na energia dostup-
na z batériového dloZiska znizuje zatazenie elektrickej siete. Na druhej
strane umoznuju aj vysoké nabijacie vykony, a to aj v pripade, Ze nie
je k dispozicii dostato¢né pripojenie k sieti. Dalou ddlezitou oblastou
pouZitia st mobilné batériové Uloziska. Tie sa nabijaju na jednom mieste
a potom sa presuvaju na iné miesto, napriklad na stavenisko, kde sa
pouzivaju ako nahrada za dieselové generatory.

Premena energie v batériovych uloziskach

Kym sa batériové Uloziska pouziju v uvedenych aplikaciach, musi sa nad-
viazat spojenie medzi batériovym UloZiskom a prislu$nou aplikaciou. Tu
prichadzaju na rad vykonové moduly, ktoré vykonavaju potrebnd preme-
nu energie.

Princip obojsmernej premeny energie je obzvlast dolezity pre efektivne
nabijanie a vybijanie. Existuju rézne vyzvy, ktoré musi obojsmerna vyko-
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nova elektronika prekonat. Po prvé, drover napatia batériového dloZiska
musi byt prispdsobena zatazi a zdroju energie. V pripade jednotiek na
ukladanie energie pripojenych k sieti musi vykonova elektronika primarne
previest jednosmerné napétie batériového dloZiska a synchronizovat sa
s verejnou sietou striedavého pradu, aby sa elektrina mohla dodavat do
siete. Obojsmerna premena energie v3ak znamena aj moznost odoberat
energiu zo siete pomocou toho istého zariadenia na nabijanie batériové-
ho dloZiska.

)
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Globalne verejné rozvodné siete aj systémy batériového skladovania do-
stupné v roznych konfiguraciach maju Siroky rozsah napatia, ktoré musi
byt obojsmerna vykonova elektronika schopna pokryt. Ak maji mobilné
systémy batériového skladovania lokalne napajat striedavé zataze, vyko-
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nova elektronika musi byt schopna vytvorit aj tzv. ostrovn siet. To zna-
mena, ze vykonova elektronika nemusi byt pripojena do existujlcej siete,
ale vytvara samostatnu siet, ku ktorej mozno zataze priamo pripojit.

Vzhladom na Siroku $kalu aplikacii batériovych systémov sa samotné
systémy skladovania aj napajané zataze lidia kapacitou a vykonom. Pre-
to musi byt mozné flexibilne nastavit vykon vykonovej elektroniky tak,
aby sa dal prisposobit aplikacii. [dealnym rieSenim je modularny systém,
ktory mozno rozéirit tak, aby zodpovedal poziadavkam na vykon. Dal-
Sou dolezitou vlastnostou je, ze takyto systém sa lahko instaluje a jeho
prevadzka ma vysoku acinnost. Napriklad sa minimalizuje strata energie
poCas premeny energie, ako aj Usilie potrebné na instalaciu a zapojenie
vykonovej elektroniky.

RieSenie: obojsmerny napajaci modul

Spoloc¢nost Phoenix Contact sa vyziev v oblasti premeny energie nezlakla
a vyvinula novy napajaci modul urCeny Specialne pre batériové systémy
na skladovanie energie. Obojsmerny AC/DC napajaci modul produkto-
vého radu Trio Power ma vystupny vykon 20 kW, ktory mozno flexibilne
rozsirit pomocou modularneho systému. To znamena, Ze paralelnym
zapojenim viacerych modulov mozno dosiahnut az 960 kW vystupného
vykonu v zavislosti od velkosti a poZiadaviek na vykon batériového ulozis-
ka. Zariadenie pokryva vSetky uvedené oblasti pouZitia, pretoze dokaze
odoberat energiu z existujlice] siete a dodavat ju do siete, rovnako doka-
7e vytvorit ostrovnui siet na priame napéjanie striedavého pradu.
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Jeho trojfazovy rozsah striedavého napétia od 380 do 480 V robi zaria-
denie vhodnym na pouzitie na mnohych trhoch po celom svete vratane
Eurdpy a USA. Pre tieto trhy st k dispozicii aj prislusné certifikaty na na-
pajanie zo siete. Vdaka Sirokému rozsahu napatia na strane jednosmer-
ného pridu od 50 do 1 000 V je mozné pripojit batériové lloziska s
roznymi velkostami a napatiami batérii. Batériu mozno nabijat a vybijat v
prevadzke pripojenej k sieti v priebehu niekolkych milisekind. To umoz-
fuje flexibilnu reakciu na prebytoénu energiu a $pickové zatazenie v sieti.

Integrovana elektricka izolacia poskytuje dal3iu flexibilitu a bezpeénost
pri indtalacii batériového UloZiska a dokonca mdze zabezpelit, ze in-
Stalacia dodatocného oddelovacieho transformatora nie je potrebna, ¢o
znizuje naklady na systém. Na efektivnu premenu energie sa pouziva
najmodernejSia technoldgia na baze karbidu kremika, ktora napriek elek-
trickej izolacii stale umoznuje Uroven ucinnosti az 97 %.

Napéjaci modul Trio Power so Standardnym 19-palcovym vyhotovenim a
technoldgiou predného pripojenia je pouzivatelsky prijemny pri instalacii
aj udrzbe. Nie je potrebné vytvarat rozvadzac so $pecialnymi rozmermi.

19-palcové rozvadzace a stojany sl
neoddelitelnou suéastou portfdlia T
poprednych vyrobcov rozva- w2
dzacov. Modul je kompletne ~

zapojeny spredu (obr. 3). }h'r b

To zjednoduSuje inStalaciu
v kontajneroch na baté-
rie, kde zvyCajne nie je
pristup k zadnej casti
stojana.  Spolognost
Phoenix Contact vyuzila
svoje odborné znalosti v oblasti spojovacej techniky na zabezpecenie
jednoduchého pripojenia. Pripojenie push-in umoziuje priame a bezna-
strojové zapojenie bez nutnosti vytvarania Specialneho zadného panela.

Zhrnutie

Batériové UlozZiska su nevyhnutné pri napajani aplikacii, ktoré budu v naj-
blizSom obdobi len pribudat. Poskytuju rieSenia na prekonanie vyziev
energetickej transformacie a prispievaju k stabilite a efektivnosti elek-
trickej siete. Napajaci modul Trio Power od spolo¢nosti Phoenix Con-
tact je efektivne a flexibilné rieSenie na konverziu energie v batériovych
tloziskach. Modularny dizajn, vysoka acinnost a jednoducha instalacia
znizujd naklady na systém a otvaraju Siroku $kalu potencialnych aplikacii.
Pouzivatelia profituju zo spolahlivého a v$estranného riesenia, ktoré sa
déa prispdsobit réznym poziadavkam.

Spolo&nost Phoenix Contact neustale rozsiruje svoj sortiment produktov
a ponuka komplexné portfolio v oblasti batériovych dlozisk. Okrem opisa-
ného obojsmerného napajacieho modulu su k dispozicii aj jednosmerné
zariadenia vo verzii AC/DC a DC/DC. V buduicnosti budd k dispozicii
dalsie verzie s vy3sim vystupnym vykonom.

Koncept All Electric Society

Koncept All Electric Society (AES) je obrazom buducnosti, v kto-
rej bude elektricka energia vyrobena z obnovitelnych zdrojov do-
stupna na celom svete ako primarny druh energie v dostato¢nom
mnozstve a uplne ekonomickym sposobom. To je zalozené na
komplexnej elektrifikacii, prepojeni a automatizacii vSetkych sek-
torov hospodarstva a infrastruktiry. Spolo¢nost Phoenix Contact
svojimi produktmi, rieSeniami a sluzbami posiliuje priemysel a
spolo¢nost, aby aktivne formovali tento prechod smerom k udr-
7atelnému svetu.

Viac informacif ziskate po naskenovani QR kddu.

PHCENIX
CONTACT

INSPIRING INNOVATIONS

PHOENIX CONTACT, s.r.o.

Namestie Mateja Korvina 1

811 07 Bratislava

Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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| BlackOut 2025 na Pyrenejskom polostrove,
jeho opis a ivaha o jeho elektroenergetickych

rve y

pricinach (1)

Tento ¢lanok sa venuje pri¢inam vypadku a opisu postupného rozpadu siete dna 28. aprila 2025, teda vzniku
blackoutu. Clanok viak nezahffa blackstart, teda obnovu a uvedenie siete do plného prevadzkového stavu,
okrem iného preto, Ze by bol prekro¢eny povoleny rozsah ¢lanku ur¢eného do odborného ¢asopisu.

Uplna stabilita siete bola obnovena az 29. aprila.

Stav siete v Spanielsku

Vzhladom na dopyt 25 GW v Spanielsku o 12:30 hod. boli pred vypad-

kom prudu (% z celkovej ponuky 32 GW) k dispozicii nasledujice zdroje:
1. solarne 19,5 GW (59 %),
2. veterné 3,6 GW (12 %),
3. jadrové 3,3 GW (11 %),
4. ostatné (13 %),
5. zemny plyn 1,6 GW (5 %).

Podla webovych stranok $panielskeho prevadzkovatela elektriny Red
Eléctrica de Espana (REE), ktoré dokumentuju stav elektrickej siete, sa
do siete pred vypadkom dodavalo dostatok energie. Diia 28. aprila o
12:30 bolo do siete dodanych 32 GW energie na pokrytie dopytu 25 GW
a siet exportovala 2,6 GW do Portugalska, 0,87 GW do Franclizska a
0,78 GW do Maroka. ZvySok bol pouzity pre vodné ¢erpadla (3 GW). Viac
ako polovica dodavok energie pochadzala zo solarnej energie a cena
elektriny bola mierne zaporna.

Opis priebehu
Namerana frekvencia v ENTSO-E

Frekvencia [Hz]

Cas (UTC)

Obr. 1 Priebeh frekvencie v Nemecku

Legenda
W Zasiahnuta oblast’
N Black Out
WV prevadzke

Obr. 2 Geografické znézornenie plochy, ktora bolo dotknuté vypadkom na Pyre-
nejskom polostrove dria 28. 4. 2025.
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Toto pozorovanie sa zhoduje s predbeznymi spravami Europskej siete
prevadzkovatelov elektrickych prenosovych sustav (ENTSO-E), ktoré
poukazuju na ,dve obdobia vykyvov vykonu a frekvencie v synchronnej
oblasti kontinentalnej Eurdpy*.

(1. oscilacia: 12:03 - 12:17 CEST, 2. oscilacia: 12:19 - 12:21 CEST)
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Obr. 3 Medziregionalna oscilacia frekvencie siete (Zdroj: Grid Radar (CEST, UTC
+02,00)
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Obr. 4 Pokles frekvencie siete v Spanielsku, Portugalsku a vo Franctzsku

Priebeh kolapsu

Kolaps sa zacal detekciou pociatocnych oscilacii v sieti medzi 12:03
a 12:07 SELC, po ktorom nasledovalo druhé kolo oscilacii od 12:19
do 12:21 SELC. V reakcii na to prevadzkovatelia prenosovych ststav
(TSO) zo Spanielska a Franctzska zaviedli okamzité opatrenia na zmier-
nenie oscilacii a zaroven starostlivo sledovali kritické premenné bliZiace
sa k prijatelnym prevadzkovym limitom. Napriek tymto zasahom doslo
k prvym vypadkom v juznom Spanielsku, najma v regionoch Granada,
Badajoz a Sevilla, o malo za nésledok odhadovanu stratu vyrobnej ka-
pacity vo vyske 2,2 GW.

Frekvencia iberskej siete pokracovala v poklese a nakoniec dosiahla kri-
ticka hranicu 48 Hz. Tento pokles si vyZiadal automatické odpojenie $pa-
nielskej siete od portugalskej aj franclzskej siete, aby sa zabréanilo dalsej
strate synchronizacie. Nasledne do$lo k vypnutiu vedenia striedavého
pridu (AC) spajajiceho Spanielsko a Franctzsko, ¢o viedlo k tplnému
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vypadku siete bez toho, aby sa energia prenasala prostrednictvom vy-
sokonapéatového jednosmerného pridu (HVDC) medzi oboma krajinami.

Kritickym faktorom prispievajucim k vyzvam, ktorym Celi Spanielska ener-
geticka siet, je integracia obnovitelnych zdrojov energie do celkového
energetického mixu. Tato situacia nastala v dosledku nedostatocnej syn-
chrénnej hmotnosti, ktora je obvykle podporovana konvenénymi meto-
dami vyroby, ako je jadrova energia, plynové turbiny s kombinovanym
cyklom (CCGT) a vodné elektrarne. Tieto tradicné zdroje energie vyuziva-
ju vysokokapacitné turbiny, ktoré efektivne a synchrénne prenasaju ener-
giu. S rastticim podielom obnovitelnej energie sa v3ak znizuje dostupnost
tradi¢nych vyrobnych zdrojov, €o viedlo k znizeniu rotacnej zotrvacnosti,
ktora je nevyhnutna na udrzanie stability siete pri menovitej frekvencii 50
Hz. Tato frekvencia je klicova, pretoze generatory, motory a transforma-
tory st navrhnuté tak, aby v Eurépe fungovali na tejto frekvencii.

Potas stanoveného intervalu od 12:00 do 12:40 SELC zostavala vyroba
z jadrovych zdrojov a paroplynovych zdrojov nizka (pozri obr. 6, ktory
znézoriiuje hodinovy vyrobny mix pre véetky dostupné technolégie v Spa-
nielsku). Vyroba fotovoltickej energie dosiahla vrchol medzi 8:00 a 13:00
SELC (obr. 5, ktory ukazuje takmer 90 % iba z vyroby fotovoltickej ener-
gie v tomto obdobi). Odpojenie fotovoltickych systémov o 12:30 SELC
vyvolalo vyrazny pokles vyroby aj dopytu, ¢o nakoniec viedlo k vypadku
siete a vyustilo do celoStatneho vypadku pradu — blackoutu.

Suhrn priebehu blackoutu

1. Pocas sko[ého popoludnia v pondelok 28. aprila 2025 doslo v elek-
trickej sieti v Spanielsku ku kaskadovej udalosti a ta prisla priblizne o 60
% vyroby energie.

2. Dvojité zakolisanie napétia (poCas 2,5 sekundy) aktivovalo automa-
tick ochranu meni¢ov mnohych fotovoltickych a veternych elektrarni,
pricom tieto elektrarne sa vypli. Postupne ,kaskadovo® tak doslo k nahlej
strate vyroby elektriny o 15 GW (teda polovica vtedajSej Spanielskej za-
taze).

3. Takato masivna strata vykonu viedla k dalSiemu znizeniu frekvencie,
ktoré aktivovalo ochranu vedenia na hraniciach s Franctizskom a doslo k
jeho odpojeniu. Stratou dovozu priblizne 4 GW sa deficit prehibil a frek-

FVE

VtE
CCGT == Solarne termické
s Plynové turbiny s Parné turbiny

Importy z Francuzska Importy z Portugalska

Vodné . SkutoCné za hodinu

% Vyroby jednotlivych technoldgii

vencia zacala nekontrolovane klesat. To aktivovalo ochranu na strane
konvencnych zdrojov vratane jadrovych elektrarni — EDF potvrdila, ze
okolo 12:30 sa reaktor jadrovej elektrarne Golfech (1 363 MWe) odsta-
vil/odpojil automaticky v sulade s bezpe¢nostnymi a ochrannymi zariade-
niami reaktora) — aj na strane spotreby.

4. Doslo k dominovému efektu, ked sa postupne spinali dalie a dalSie
Urovne ochran; az 0 12:33:05, teda iba 5 sekind od prvého zakolisania,
doslo k uplnému rozpadu prenosovej siete s prenosom nulového vykonu
cero energético.

Strata priblizne 60 % vyroby (asi 15 GW - bod 1) ovplyvnila frekvenciu a
stabilitu siete v integrovanej sieti na Pyrenejskom polostrove, €o viedlo
k takmer celodennému vypadku pridu v Spanielsku, Portugalsku a &as-
tiach juzného Francuzska (obr. 7).

Na obr. 5 je zrejmé, Ze medzi siedmou rannou a jedenastou hodinou
vzrastla vyroba zo solarnych elektrarni z 2 na 19 GW. Zhruba 5 GW zre-
gulovali preerpavacie a plynové elektrarne, ale to, bohuZial, nestacilo
na zabranenie blackoutu. Vykon soldrov bol dia 28. 4. 2025 zhruba
nasledujuci:

-7:00 SELC (2 GW),

-8:00 SELC (9 GW),

-9:00 SELC (16 GW),

-10:00 SELC (17 GW),

-11:00 SELC (19 GW),

-12:00 SELC (21 GW),

-13:00 SELC (9 GW),

- 14:00 SELC (7 GW).

Sustava ENTSO-E sa takto dostala do stavu ,labilnej* stability a potom uz
stacila neplanovana vykonova zmena (vypadok zdroja i rozvodne) alebo
napatie (jaloviny), aby doSlo ku kolapsu (rozpadu/blackoutu). Stabilita dy-
namickych ststav moze byt teoreticky trojaka:

e stabilny (rovnovazny stav = zastupujuci bod v stavovom priestore je
trvalo blizky zaciatku suradnic),

e labilny (asymptoticky stabilny = zastupujici bod smeruje do zaciatku),

* nestabilny (zastupujici bod sa vzdaluje od zadiatku).

Jadrové

= Termické obnovitelné m——— Naftové motory

=== PoOmocné generatory = Kogeneracia a zvySok

Importy z Maroka

Importy z Andorry

Obr. 5 Produkény mix 28. aprila v Spanielsku (Zdroj dét: Red Electrica. (Energia 21))
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Obr. 7 The Iberian Peninsula Power Grid BO 2025 (hora = hodina, sic)

Literatura

[1] Zilvar J. Blackout ve Spanélsku a Portugalsku 2025: hlavni informace, prici-
ny a nasledky. TZB-info, elektroenergetika, 30.4.2025.

[2] Sichtafova M. Blackout ve Spanélsku: Memento pro nas. https://svobodni.
cz/novinky/blackout-ve-spanelsku-memento-pro-nas/, 30.4.2025.

[3] Zbynék Petracek. Manual preziti po Spanélsku. Blackout dolozil, Ze nejde
o straSeni a prepperské lekce se hodi. https://www.lidovky.cz/nazory/blacko-
ut-spanelsko-portugalsko-vypadek-elektriny-prepperi.A250430_151210_In_na-
zory_lgs, 30. dubna 2025.

[4] Topolének M., Zlamalova L. Hrozi ndm z Némecka blackout jako ve Spanél-
sku? Je pro nas vyhodna smlouva na nové atomové bloky? https://www.info.cz/
podcasty/zlamany-topol/zlamany-topol-blackout-z-nemecka-nove-atomove-blo-
ky, 06. 05. 2025.

24/05/2025

[5] Jared Leader, Kate Stricklandova, Yok Potts a Lesley Jantarasamiova. What
we know — and don't — about the April 2025 Iberian Peninsula Power Blackout
(Co vime — a nevime — o vypadku proudu na Pyrenejském poloostrové v dub-
nu 2025). https://sepapower.org/knowledge/april-2025-iberian-blackout/, 9.
kvétna 2025.

[6] Natheer AFAshwal. Power System Oscillatory Instability and Collapse Predic-
tion. University of Manchester, the Faculty of Engineering and Physical Scien-
ces, PhD Thesis, 2011.

[71 2025 Iberian Peninsula blackout, From Wikipedia, the free encyclopedia.

[8] Renewables Grid Initiative. RGI Statement on the blackout in the Iberian Pe-
ninsula. May 2025.

[9] Cheyenne Rueda Lagasse. Iberian Peninsula’s blackout on 28 April (Vypadek
proudu na Pyrenejském poloostrové 28. dubna). https://hayaenergy.com/ibe-
rian-peninsulas-blackout-on-28-april/, 20 kvétna 2025.

[10] RaboResearch: Pablo Ruiz, Coen Hutters, Sanne de Boer. Facts and
lessons learned from the Iberian blackout. 22 May 2025.

[11] Bednérf Ivo (autorizovany inZenyr v oboru Technologicka zafizeni staveb).
Co zplsobilo blackout na Pyrenejském poloostrové?, https://zpravy.ckait.cz/
vydani/2025-03/co-zpusobilo-blackout-na-pyrenejskem-poloostrove/, 10. Eerv-
na 2025.

[12] Trojének Z., a kol.: Prechodné jevy v elektrizaCnich soustavach. SNTL/
ALFA, Praha 1987.

[13] Neuman P.: Dynamické modely vhodné pro simulaci ES ve stavech blizkych
kritickym pro analyzu i trénink dispecerd. Cyklus E 2007, Praha — Béchovice.
[141 Tlusty J., Dolezal J., a kol.: Studie o chranéni uzlové oblasti Slavétice. CVUT
FEL, Praha, Fijen 2007.

[15] Tlusty J., Hanu$ R.: Prispévek o napétovych kolapsovych stavech a moz-
nostech jejich véasné detekce. Shornik odborného seminafe PODEBRADY,
12.ro¢nik, 2007.

[16] Maslo K., Dolezal J.: Pristupy k modelovani slozité elektrizacni soustavy,
Cyklus E 2007. Praha — Béchovice.

[171 Seveik V. Relé pro predvidani kolapsu sité. Sbornik seminaie Podébrady,
11. rocnik, 2006.

[18] Ptacek J., a kol.: Analyza k podobé provedeni systémového automatického

frekvenéniho odlehovani po roce 2030. EGU Brno (ve spolupraci s pracovni
skupinou NAP SG A8+A11), 2020.

Peter Neuman

NEUREG, energetické zdruzenie, Praha
clen spolku Jadrovi veterani (F.NV.), Praha

Energeticke systemy a inteligentné siete | atp| journal |



Agenti umelej
inteligencie zmenia
tvar priemyslu (2)

Vyrobné prostredie sa stava Coraz zloZitejSim

a tento trend sa v nasledujucich rokoch
pravdepodobne zrychli. Nedostatok pracovnej
sily, rastuci tlak na naklady a meniace sa
poziadavky zakaznikov, geopoliticka dynamika
a ciele dekarbonizacie si vyzaduji vyznamnu
transformaciu vyrobnych prevadzok.

V prvej Casti seridlu sme uviedli vyzvy, ktorym v si¢asnosti Celia vyrobné
podniky a ako mozu v ich rieSeni pomdct prelomové technologie, ako napr.
umela inteligencia. Predstavili sme aj prinosy prechodu na autonémne ria-
denie prevadzok. V druhom pokracovani uvedieme prinosy, ktoré vyplyvaju
z prechodu na autonomne riadenie a opieme, aku Ulohu bude zohravat
Clovek v autondmnych prevadzkach.

Samoriadiace sa podniky a dodavatelské retazce prinesu vyznamné zlepse-

nia, ako napriklad:

¢ Efektivnost: Prediktivna analytika zmeni riadenie prevadzok z reaktivne-
ho na proaktivne, predvidanie problémov a okamzité implementovanie
potrebnych dprav. Upravy v redlnom Gase zvwysia prevadzkyschopnost
strojov, kontrolu kvality a nakladovu efektivnost.

¢ Flexibilita: Pokrocila robotika a umela inteligencia umoznia vysoko per-
sonalizovan(i vyrobu a rychle rekonfiguracie, vdaka ¢omu sa vyrobné linky
budu dat prispdsobit meniacim sa poziadavkam na produkty. Autonémne
systémy sa budii samy organizovat s ohfadom na optimalne rozmiestne-
nie a vykon podniku, ¢im sa zvysi flexibilita. ZvySia tiez agilitu a reakciu
dodavatelského retazca.

o Udrzatelnost: Autondmne systémy optimalizuju spotrebu energie a mini-
malizujii odpad. Analyzy v redlnom Case budu monitorovat vplyv na Zivot-
né prostredie a zabezpecia spinenie cielov udrZatelhosti bez obetovania
efektivnosti.

¢ Posilnenie postavenia pracovnikov: Nastroje a automatizacia riadené
umelou inteligenciou zlepsia schopnosti pracovnegj sily a ulahcia interakcie
medzi ¢lovekom a strojom, ¢o pracovnikom umozni rychlo pochopit vy-
robné problémy a robit informovanejSie rozhodnutia.

Prechod na takmer autondémne priemyselné prevadzky vyzaduje koordinova-
né zmeny v ludskom aj technologickom rozmere.

Predefinovanie ulohy ludi: od operatorov k dirigen-
tom s umelou inteligenciou

Angazovanost ¢loveka bude v priemyselnych prevadzkach buddcnosti ne-
vyhnutna, pretoZe pracovnici sa mozu zmenit z praktickych operatorov na
dirigentov podporovanych umelou inteligenciou, ktori dohliadaju na autoném-
ne systémy a podla potreby poskytuju Usudok alebo vynaliezavost. Kedze
stroje budi schopné ¢oraz lepsie porozumiet prirodzenému jazyku a ludskej
reci, interakcie medzi Clovekom a strojom budu plynulejSie a intuitivnejSie,
¢o umozni prelomové zmeny v produktivite. Napriklad jedna osoba méze
pomocou asistenénych systémov stii¢asne dohliadat na viacero funkcii, ako
je kvalita, kontrola a vyroba.

Udrzbarske ¢innosti, ktoré vyzadujti fyzicku zruénost, ako je kontrola netes-
nosti alebo vymena stiastok vndtri stroja, mozu Giastocne zostat riadené
¢lovekom, ale mdzu byt vyrazne rozsirené virtualnymi agentmi. V buddcnos-
ti s prevazne samoriadiacimi sa systémami mozu ludia spolupracovat so
strojmi a vyuzivat kolaborativnu inteligenciu s ciefom zamerat sa na dlohy s
vy$Sou hodnotou, ako je napriklad:

|atp|journal| Umelz inteligencia

o Strategické rozhodovanie — zahffia vyuzivanie odpordcani generova-
nych umelou inteligenciou na prijimanie obchodne kritickych rozhodnuti.
Napriklad v automobilovom zdvode moze umela inteligencia odporucit
Upravy vyrobnych harmonogramov alebo planovania zmien. Ludsky plano-
va¢ mdze tieto odporicania zvazit v zavislosti od dalsich okolnosti, ako je
predpokladany dopyt zakaznikov alebo aktualna dostupnost pracovne; sily.

¢ Dohlad nad vykonom - zahffia monitorovanie a dpravu autondmnych
systémov podla potreby. Napriklad v zavode na vyrobu polovodi¢ov mézu
operéatori monitorovat autondmne systémy zamerané na vyrobu dosti-
Ciek. Ak metriky vykonu ukazujii odchylky vo vytaznosti, ktoré systémy
nedokazu vyriesit, Clovek moze zasiahnut a problém vyriesit.

¢ Neustale zlepSovanie - zahffia rieSenie zlozitych problémov a optimali-
zaciu procesov. Napriklad v zavode na chemické spracovanie mozu inzi-
nieri pouzit umell inteligenciu na identifikaciu neefektivnosti v procesoch
mie3ania alebo reakcii. Potom mozu prepracovat pracovné postupy alebo
konfiguracie strojov s cielom optimalizovat vystup a znizit odpad.

¢ Kreativita a inovacie — zahfiaju vyvoj novych vyrobnych procesov a
prehodnotenie usporiadania prevadzok. Napriklad v zavode na spotrebnu
elektroniku moze pracovnik Udrzby predstavit kreativne napady na zefek-
tivnenie vymeny nastrojov montazou dodatocnych podpier, ktoré sa pou-
Zivaju v inych odvetviach.

Priklad z odvetvia: Zmena ulohy technikov a supervizorov

Globalny vyrobca kolies zaznamenal zmenu v tlohe svojich technikov
a supervizorov so zavedenim normativneho rieSenia umelej inteligen-
cie na Upravu parametrov procesu. Namiesto riadenia detailov proce-
sov sa technici teraz zameriavaju na identifikaciu zakladnych pricin a
podporu neustaleho zlepSovania optimalizaciou cyklu planuj — urob —
kontroluj — konaj. Supervizori sa zase menia na pouzivatelov umelej
inteligencie, interpretujii poznatky riadené umelou inteligenciou a vedu
operatorov k efektivnejSiemu rieSeniu problémov. Tento prechod umoz-
fuje operatorom aj supervizorom ststredit sa na dihodobé systémové
zlepSenia a nie na rutinng, reaktivne dlohy.

Zdroj

World Economic Forum, Frontier Technologies in Industrial Operations: The
Rise of Artificial Intelligence Agents. January 2025: World Economic Forum.
[online]. Dostupné na: https://reports.weforum.org/docs/WEF_Frontier_
Technologies_in_Industrial_Operations_2025.pdf.

Pozn.: Tento preklad nevytvorilo Svetové ekonomické férum (World Econo-
mic Forum, WEF) a nemal by sa povaZovat za oficialny preklad Svetového
ekonomického féra. Svetové ekonomické forum nezodpoveda za obsah ale-
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Uloziska energie z pohladu
firmy Rittal a jej riesenia

Energeticka transformacia, ktord pohéna rastuci podiel

obnovitelnych zdrojov, vyzaduje nové pristupy k stabilizacii -
elektrickej siete. Veterné a solarne elektrarne produkuju energiu
nepravidelne - v zavislosti od pocasia a dennej doby. Aby sa
predislo pretazeniu siete a zdroven sa maximalizovalo vyuZitie
zelenej energie, stdvaju sa Uloziska energie nevyhnutnou :
sti¢astou modernej energetickej infrastruktary. Spolo¢nost Rittal
ako sucast skupiny Friedhelm Loh Group pontka inovativnea

modularne riesenia na efektivne a bezpecné skladovani

Modulérne, rieSenia zamerané na flexibilitu a ska-
lovatelnost

Rittal vyvinul komplexny systémovy pristup k budovaniu energetickych ulo-
Zisk. Jeho riesenia st zaloZzené na flexibilnych a Skalovatelnych komponen-
toch, ktoré umoznuju rychlu a bezpecni montaz. Zakladom st odolné roz-
vadzaCové skrine VX25. V kombindcii s vykonnymi systémami distribucie
energie (napr. RiLine alebo Ri4Power) a klimatizaénymi jednotkami Blue e+
vznika ucelené rieSenie pre rozne typy batériovych systémov — od litiovo-ié-
novych aZ po technoldgie power-to-gas.

Predkonfigurované kontajnery a rychla instalacia

Jednym z klliGovych benefitov je moznost dodavky kompletne predmon-
tovanych batériovych kontajnerov. Tieto rieSenia Setria ¢as pri intalécii a
zaroven znizuju riziko chyb. Vdaka modularnej koncepcii je mozné kontaj-
nery jednoducho rozsirovat alebo prisposobit $pecifickym poZziadavkam
zakaznika. Klimatizacéné jednotky Blue e+ zabezpecuju efektivne chladenie
s Usporou energie az 75 % (v zavislosti od ostatnych faktorov), ¢im prispie-
vaju k znizeniu uhlikovej stopy.

Digitalna integracia a monitoring

Moderné energetické systémy vyzaduju nielen fyzickl infrastrukturu, ale aj
inteligentné riadenie. Rittal v spolupraci so sesterskou firmou Eplan ponu-
ka softvérové nastroje na digitaine planovanie, konfiguraciu a monitoring
energetickych Ulozisk. Vdaka integracii do loT platforiem je mozné sledovat
stav batérii, teplotu, spotrebu energie ¢i predikovat udrzbu. Tieto funkcie
vyrazne zvy3uju spolahlivost a predizuji Zivotnost celého systému.

Bezpecnost a normy

Bezpecnost je pri skladovani energie kilicova. Rittal dba na dodrZiavanie
medzinarodnych noriem ako IEC 61439, UL 508A ¢i ISO 9001. Rozvadza-
Ce su testované na odolnost voci poziaru, vihkosti, vibraciam a elektromag-
netickému ruseniu. Vdaka tomu st vhodné aj pre kritické aplikacie, napri-
klad v nemocniciach, datovych centrach alebo priemyselnych prevadzkach.

Udrzatelhost ako firemna filozofia

Rittal sa aktivne podiela na znizovani environmentalnej zataze. Vyroba rozvad-
zacovych skrif prebieha v energeticky efektivnych zavodoch, ktoré vyuzivaju
obnovitelhé zdroje. Produkty st navrhnuté tak, aby boli recyklovatelné a mali
dihi Zivotnost. Klimatizaéné jednotky Blue e+ vyuZivajl invertorovi techno-
légiu a adaptivne riadenie, ¢im minimalizuji spotrebu energie a emisie CO,.

Priklady z praxe: energeticka sebestacnost a udr-
Zatelnost

RieSenia Rittal nachadzaju uplatnenie v rdznych oblastiach. Prikladom je
nemecka logisticka spolo¢nost Spedition Lutter, ktora sa vdaka kombinacii
fotovoltiky a batériového UloZiska stala takmer energeticky sebestacnou.

26/05/2025

Batériovy systém TESVOLT, umiestneny v rozvadzacovej skrini VX25, umoz-
fuje uchovavat prebytocnd solarnu energiu a vyuzivat ju v Case potreby,
napriklad na napéjanie IT infraStruktdry a dielni ¢i nabijanie elektrickych vy-
sokozdviznych vozikov.

Okrem priemyslu sa rieSenia Rittal uplatfiuji aj v komunitnych energetickych
projektoch. V rdmci iniciativy Live Wired Lodge bola vybudovana autonémna
energeticka jednotka, ktora kombinuje solarne panely, batériové uloZisko a
inteligentné riadenie. Tento projekt demonstruje, ako mézu malé komunity
dosiahnut energeticki nezavislost bez pripojenia na centralnu siet.

Dal$im zaujimavym prikladom je vysokohorska chata Coburger Hiitte v Al
pach, ktora vdaka rieSeniam Rittal zabezpecuje spolahlivy chod IT systémov
a energetickej infrastruktiry aj v naroénych klimatickych podmienkach.

Buducnost energetiky s Rittal

Rittal sa neustale prispdsobuje meniacim sa poZiadavkam trhu. Vdaka di-
horoénym skusenostiam v oblasti rozvadzaCovych systémov, distribucie
energie a klimatizacie ponuka rieSenia, ktoré su nielen technicky vyspelé,
ale aj ekonomicky vyhodné. Nové generacie produktov, ako napriklad RiLi-
neX, prinasajl vy3siu bezpecnost, jednoduchsiu indtalaciu a kompatibilitu s
globalnymi Standardmi.

Energetické UloZiska nie st len technickym riesenim — su klicom k udrza-
telnej budiicnosti. Rittal ako spolahlivy partner pomaha svojim zakaznikom
tito buducnost formovat uz dnes.
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Mokran zahon 4

821 04 Bratislava

Tel.: +421 2 3233 3911
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Systém pro M compact® InSite na meranie
elektrickeho vykonu a spotreby v rozvadzacoch

Systém InSite je urceny pre instalacie, kde su klu¢ovymi faktormi energeticka ucinnost a plynulost
prevadzky. Pre svoju kompaktnost a flexibilitu je idealny na digitalizaciu rozvodov elektrickej energie aj
v existujucich instalaciach. Monitoruje siroké spektrum pripojenych zariadeni vratane isticov, meracov,
nabijacich stanic pre elektromobily a dalsich elektrotechnickych komponentov.

Pripojené zariadenia, ako su pridové senzory
a inteligentné prisluSenstvo, rozpoznava sys-
tém automaticky. Meranie elektrickych veli¢in
zabezpecuju senzory priudu, ktoré sa instaluju
priamo na jednotlivé prvky v rozvadzaci - ¢im v
rozvadzaci nezaberaju takmer Ziadne inStalacné
miesto. Pre existujuce inStalacie su k dispozicii
senzory s otvorenym jadrom, ktoré umoZziuju
rozSirenie inStalacie pocas prevadzky bez potre-
by vypnutia napdjania. Snimace su jednoducho
montovatelné a napriek svojim kompaktnym
rozmerom dokazu monitorovat striedavy (AC),
jednosmerny (DC) aj zmieS$any prad (TRMS) az
do 160 A vratane harmonickych zloziek pradu.
Vdaka otvorenému systému, ktory umoznuje in-
tegraciu zariadeni tretich stran, mozno systém
InSite nasadit takmer do akejkolvek existujucej
elektrointalacie a tym ju rozsirit o energeticky
manazment.

Pristup k datam a vizualizacia

Po pripojeni systému k miestnej datovej sieti
s udaje zhromazdené riadiacou jednotkou
SCU200, digitainymi |/0 modulmi a pridovymi
senzormi spristupnené pouzivatelovi prostred-
nictvom zabudovaného webového servera.
Pouzivatel ma okamzity pristup k predkonfi-
gurovanym strankam s prehladnym grafickym
rozhranim. Umoznuju sledovanie, porovnavanie
a Struktdrovanie dat v redlnom Case, ako aj spat-
né zobrazovanie historickych udajov. Zozbiera-
né data mozno exportovat do formatov CSV
alebo JSON na dalsiu analyzu alebo ich integro-
vat do nadstavbovych systémov energetického
manazmentu.

Lokalne ovladanie

InSite  umoznuje lokalne ovladanie zariadeni
pomocou dedikovanej stranky pre kazdé zaria-
denie, ktora obsahuje zapisovatelné registre
Modbus. Okrem toho sa zariadenia daju ovla-
dat aj z externych cloudovych platforiem alebo
systémov BMS cez REST APl alebo Modbus, ¢o
zabezpecuje efektivne a optimalizované riadenie
energie prispdsobené konkrétnym potrebam.
Systém zaroven umoziuje vytvarat a konfiguro-
vat automatické akcie na zaklade meranych dat,
ktoré flexibilne reagujii na pouzivatelom defino-
vané udalosti.

Napriklad pri integracii nabijaCiek elektromobi-
lov mozno volit medzi ¢asovo optimalizovanym
nabijanim (napr. mimo $picky) alebo energetic-
ky efektivnym rezimom, ktory uprednostiuje
vyuzitie lokalne vyrobenej energie, napriklad zo
solarnych panelov, pred energiou z distribu¢nej
siete.
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Komunikaéné rozhrania
a integracia do nadra-
denych systémov

Platforma InSite je navrhnutd s
dérazom na otvorenost a jednodu-
chost integracie. Pripojenie energe-
tickych meracich zariadeni tretich
stran je rychle, pouzivatelsky pri-
vetivé a komfortné pre koncového
zakaznika. Systém disponuje Sirokou S$kalou
komunikanych rozhrani. Na integraciu ex-
ternych zariadeni vyuziva Modbus TCP/IP a
Modbus RTU (RS-485). Meranie spotreby vody
a plynu mozno realizovat pomocou bezdrdto-
vého rozhrania Wireless M-Bus, zatial ¢o na-
bijacie stanice mozu byt integrované priamo
cez komunikacny protokol OCPP.

I -“

S nadradenymi systémami komunikuje riadia-
cajednotka SCU200 prostrednictvom Modbus
TCP/IP. Na prenos dat na velké vzdialenosti
systém podporuje bezdrétovi komunikaciu
prostrednictvom modulu LoRa.

Systém pro M compact® InSite je rieSenie
vhodné pre komeréné budovy, vyrobné zavo-
dy, datové centra, ale aj Skoly ¢i nemochnice,
v ktorych sa vyzaduje sledovanie a optimaliza-
cia spotreby energie v realnom case. Vdaka
svojej modularite mozno systém nasadit aj v
mensich instalaciach s niekolkymi odbernymi
miestami alebo rozsirit do velkych arealov s
desiatkami podruznych rozvadzacov. Systém
zaroven poskytuje prehladné reporty pre po-
treby energetickych auditov, podporuje znizo-
vanie uhlikovej stopy a poméha organizaciam
plnit legislativne poziadavky vratane envi-
ronmentalnych noriem a certifikacii ako ISO
50001. Systém InSite tak predstavuje moder-
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ny nastroj, ktory spaja digitalny monitoring,
automatizované riadenie a flexibilnu integraciu
s ciefom zlepsit efektivitu, spolahlivost a udr-
Zatelnost energetickych systémov budov.

InSite konfigurator
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Jakub Sandor

ABB, s.r.o0.

Tuhovska 29
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jakub.sandor@sk.abb.com
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Pokrocila precizna technologia PowerNex

PowerNex je znacka svetového vyrobcu a predstavuje komplexnu technologicku platformu pre doplnky

k elektrickym instalaciam a napdjacim zdrojom. Poskytuje kompletny sortiment komponentov napajacich
zdrojov vratane ventilatorov AC/DC, svorkovnic na DIN listu, priemyselnych, CAM a bezpe¢nostnych
spinacov, vodi¢ov/kablov, rozvodnych skrin, vykonovych induktoroy, feritovych jadier s prislusenstvom.

Zaroven vyrobca svoj produktovy rad neustale rozsiruje.

Vyrobky uréené pre priemyselné aplikacie

a instalacie

V stcasnosti je od vyrobcu PowerNex Precision Technology k dispozicii
Siroky sortiment vyrobkov, ktory sa neustale rozsiruje podla poZiadaviek
trhu. Ide o komplexnt platformu pre komponenty napéjacich zdrojov, kto-
ra integruje globalny dodavatelsky retazec a celosvetovych distribitorov.
Powernex Precision Technology konsoliduje viac ako 10 000 Standardnych
modelov MEAN WELL. Globalny logisticky systém spolo¢nosti spolupracu-
je s partnermi v dodavatelskom retazci prostrednictvom 245 autorizova-
nych distribdtorov s cielom uspokojit dopyt zakaznikov po komponentoch
napajacich zdrojov a ich aplikaciach.

Sortiment produktov PowerNex

Uzemnovacia medena zbernica

VyznaCuje sa vynikajicou vodivostou, odolnostou proti korozii, Struktural-
nou stabilitou, jednoduchou instalaciou a udrzbou, ako aj réznymi velkos-
tami a Specifikaciami, ¢o zaistuje bezpe¢nl prevadzku zariadeni a stabilitu
systému. Jej funkciou je privadzat prid v systéme do zeme cez uzemiio-
vacie zariadenie, ¢im sa znizuje zvodovy prid a kontaktné napatie, aby
sa chranila bezpecnost pouzivatela. Maximalny trvaly prud je 250 A pre
dvojradovy typ s materidlom vyrobenym z pocinovanej Cervenej medi a
upeviovacim materidlom z PA66, pricom vsetky spiﬁaju environmentalne
poziadavky RoHS. Vyrobok je vhodny pre priemyselné instalacie vo vyrob-
nych prevadzkach, stavebnictve, komercnych aplikéciach, doprave, ener-
getickych systémoch a dalSich.

Grounding Copper/Blisbar

CU25003i(=N).....

Instalacné zemniace svorky PowerNex série CU
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K dispozicii st rozne velkosti a pecifikacie spifiajti rozne instalaéné aplika-
cie a poziadavky. Material nosného izolatora je certifikovany 6410G5 PA66
spomalovac horenia (NAN YA PLASTICS CORP.), trieda UL 94 VO; pocet
polov je 5P az 27P. Na obr. 3 je priklad aplikacie svorkovnice.

Odrusovacie magnetické jadierka

Aby sa uspokojil rastci dopyt po G¢innych rieSeniach potlacenia elektro-
magnetického rusenia na trhu, spolotnost PowerNex predstavila tri Siro-
ko pouzivané modely magnetickych jadier EMI vratane RH105055200,
RH140090150 a RH175095285.

Nova séria odrusovacich feritovych jadierok

Produkty mozu nakladovo efektivne vyriesit problémy s indukovanym a
vyzarovanym elektromagnetickym rusenim. Okrem toho vyrazne odfiltruju
prebytocny Sum bez ovplyvnenia integrity signalu a poskytuju vynikajice
potlacenie vysokofrekvenéného Sumu. Je to vysoko stabilné a spolahlivé
magnetické jadro pre rieSenie elektromagnetickej imunity.

Rozvodné skrine v kovovom vyhotoveni

Dal$im produktom zo $irokého zaberu su samotné rozvadzacové skrinky.
Ich jedineénost spociva v celkokovovej preciznej konstrukcii s krytim IP66.
Viynikaju spojitymi zvarmi, bezSvikovym tesnenim a otvaranim krycimi
dvierkami 120° na priemyselnych pantoch s moznostou vymeny. Krytie
proti prachu a vode podla EN60529 a odolnost proti kolizii a mechanickym
narazom podla EN62262 IK10 predurcuje rozvadzace na Siroké pouZitie.
VonkajSia Uprava je praskovou farbou RAL 7035. Priechodky st na spod-
nej strane a vyrezy su volitelné na mieru.

V&etky vyrobky podliehaju certifikacii pre eurdpsky trh vréatanie poZiadaviek
RoHS. Na stranke slovenského distribltora napéjacich zdrojov meanwell.
sk je mozné vyrobky objednat a na stranke https://ppt.powernex.com/ si
k dispozicii pIné a aktualne informacie priamo od vyrobcu.

Text: JDC, s.r.o.

Foto: archiv JDC, s.r.o.
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Tel.: +421 43 4238510, +421 918 550 108
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DEHN chrani Gotthardsky tunel
— klticovu tepnu
europskej zeleznicnej dopravy

Gotthardsky tunel vo Svaj¢iarsku, otvoreny od roku 2016, je najdihsi zelezni¢ny tunel na svete s dizkou 57
kilometrov. Je sucastou tzv. severojuzného eurdépskeho dopravného koridoru, ktory spaja severné pristavy ako
Rotterdam a Hamburg s priemyselnymi oblastami Talianska.

DEHN chrani.

Novy Gotthardsky tunel

Ochrana elektrickych a elektro-
nickych systémov Gotthardskeé-
ho tunela pred prepatim

Gotthardsky tunel patri medzi najnarocnejsie in-
Zinierske diela sveta. Jeho bezpecna a nepretr-
Zita prevadzka zavisi od rozsiahlej siete elektric-
kych a elektronickych systémov — od osvetlenia
a ventilacie cez signalizatné zariadenia az po
riadiace a komunikacné technolégie. Tieto sys-
témy st v3ak neustale vystavené riziku prepatia,
ktoré moze vzniknat:

¢ pri tdere blesku do elektrickej infrastruktdry,
e pri spinacich procesoch v energetickej sieti,
¢ vplyvom elektromagnetickych portch v tuneli.

Bez adekvatnej ochrany by mohlo dojst k vypad-

kom riadiacich systémov, preruSeniu dopravy,

ohrozeniu bezpecnosti cestujucich a k vysokym

financnym stratam. RieSenim je komplexny sys-

tém ochrany pred prepatim a bleskom, ktory

zahfha:

e kvalitné uzemnenie,

e prepatovi ochranu na vsetkych kritickych
vstupoch,

® nepretrzité monitorovanie stavu ochran.

Takto mozno zabezpedit, aby tunelova infras-
truktira fungovala spolahlivo aj pocas silnych
burok alebo portich v napéjacej sieti. Chranit
elektrické a elektronické systémy Gotthardskeé-
ho tunela znamena chranit plynulost dopravy,
bezpetnost ludi a kontinuitu celej europskej
dopravnej osi. Tato zodpovedna uloha bola zve-
rena nemeckej firme DEHN SE, pretoZe ju na to
priam predurcovali jej viac ako storocné skuse-
nosti a svetové liderstvo v problematike ochrany
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pred bleskom a prepatim.

Zakaznikom firmy DEHN SE bola firma AlpTran-
sit Gotthard AG, akciova spolocnost, ktord
vlastnia Svajciarske federalne Zeleznice (SBB,
Schweizerische Bundesbahnen), hlavna doprav-
na organizacia zabezpecujlica prevadzku osob-
nych aj nakladnych vlakov cez tunel.

Prehlad projektu

Ulohou firmy DEHN SE bolo zabezpeéenie
vnutornej ochrany pred bleskom pre napajanie
vetracich, komunikacnych, osvetlovacich a za-
bezpecovacich zariadeni v celom tuneli.

Pouzity hardvér:

e viac nez 700 kusov DEHNbloc® M 1 255 FM
a DEHNguard® M TNS 275 FM,

e 24 kusov DEHNventil® M TNS 255 FM.

AlpTransit Gotthard

Vo Svajciarsku bol uz pred niekolkymi rokmi
dokonCeny Létschbersky zeleznicny tunel, ktory
bol vybaveny zvodi¢mi od spolo¢nosti DEHN;
tieto zvodiée presvedCili prevadzkovatela o
svojej kvalite a spolahlivosti. AlpTransit Gotthard
priniesol vyrazné zlepSenie moznosti cestovania
a prepravy a stal sa najdolezitejSou tranzitnou
00U na severojuzné spojenie cez Svajciarsko.

Vyzva

S ohladom na bezpecnl prevadzku tunela je
nevyhnutné chranit celé 50 Hz napajanie — od
hlavnych rozvodov cez podruzné rozvody az
po 176 vnutornych prepojeni. Kvdli vysokym

kvalitativnym narokom padlo opéat rozhodnutie
na energeticky koordinované zvodic¢e od DEHN.

RieSenie

Do konceptu ochrany su integrované vsetky na-
pojenia na komunikaciu, osvetlenie, riadenie, za-
bezpec€ovacie zariadenia ako pocitadla naprav a
vyhybkové signaly, ako aj radiovy signal ETCS
(European Train Control System). Dostupnost

chrénenej napéjacej siete je 99,999996 %, Co
priblizne zodpoveda klasifikacii TIER 4.

Na ochranu pred Ciastkovymi bleskovymi prud-
mi st pouzité moduldrne zvodice DEHNbloc®
M s technoldgiou iskriste Radax-Flow, ktoré vy-
znamne prispieva k dostupnosti systému. Vdaka
jedine¢nému obmedzeniu nasledného prudu je
zabezpeCena selektivita vypinania naslednych
pradov aj pri velmi malych isticoch. Energe-
tickd koordinacia je zabezpeCena inStalaciou
zvodicov DEHNguard®. Vsetky pouzité zvodice
z rodiny Red/Line navy$e disponuji dialkovym
vystupom, ktory signalizuje dispecingu ich pre-
vadzkyschopnost. Kvalitné zvodice DEHN tak
podporuji bezpecnu prevadzku jednej z najdd-

Vyhody rieSenia DEHN

¢ Zvodite na baze iskridta s funkciou ,vinolam*
s ohladom na najvy33iu schopnost odvadzat
prud a optimalizovani ochranu koncovych
zariadeni.

e BezpeCna energeticka koordinacia bez dI-
hych vedeni.

e Obmedzenie nasledného pridu Radax-Flow
Setri istiCe v systéme.

o Velmi vysokd schopnost zvadzat bleskovy
prad.

o Neustaly dohlad nad prevadzkou.

,a“hjlillluz,—"

Jiri Kroupa

I:ektor vzdelavania elektrotechnikov

Clen TK 43 - Energetika pri UNMS
Spracovatel slovenského prekladu STN
EN 62305-3 a 4
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Novy rad praktickych zaznamnikov prudu
a napatia Chauvin Arnoux L411, L412, L4617

Firma Chauvin Arnoux predstavuje nové praktické zaznamniky prddu L411 a L412 s rozsahom a

Z2do 3 000 AAC a zdznamnik napatia L 461 do 1 000 VAC/1 500 VDC. Moderna odolnd konstrukcia

s prehladnym modro podsvietenym displejom umoznuje fahké instalovanie zaznamnikov v rozvadzaci
pomocou integrovanych magnetov alebo mechanického prislusenstva. Napajanie zaznamnikov
batériami 3 x AA alebo LR6 dopifia moznost napajania cez USB port pomocou externého adaptéra.
Velka mechanicka odolnost je podporena vysokym stupriom krytia IP 54 a elektrickou bezpec¢nostou
CAT IV/600V a CAT Ill/1 000 V. Ochranu mozno este zvysit pomocou ochranného gumového puzdra.
Zaznamniky mozno prevadzkovat v teplotnom rozsahu -10 az 50 °C.

Véetky pristroje su vybavené funkciou WIFI umozniujicou online komuni-
kaciu a stahovanie dat. Micro-USB port slizi na spravu pristroja, moni-
torovanie a stahovanie dat a automatické spojenie pristroja pri opakova-
nom pripojeni. Zaznamniky st vybavené SD kartou s velkostou 8 GB. Na
stiahnutie, tla¢ a export dat do tabulkovych procesorov (napr. MS Excel)
sluzi softvér Data Logger Transfer v slovenskom jazyku. Ten umozniuje aj
komunikéaciu v redlnom ¢ase. VysSiu analyzu dat, databazové spracovanie,
evidenciu technikov a zakaznikov umoZziuje Software Data View aj v slo-
venskom jazyku.

Zaznamnik pradu L411

Jednokanalovy zaznamnik striedavého pridu s integrovanym pruznym pre-
vodnikom MiniAmpflex s dizkou sondy 350 mm pre priemer vodi¢a az do
300 mm umozfiuje meranie striedavého prudu od 0,5 do 3 000 AAC s
triedou presnosti 1 % so vzorkovanim 1 vzorka/s. Mozno vykonat zaznam
az 200 relacii.

Viac informécii o zaznamnikoch pradu L411.

Zaznamnik pradu L412

Dvojkanalovy zaznamnik striedavého pridu s moznostou volby prevodnika
umoziuje meranie pridu pomocou dvoch prevodnikov az do hodnoty 3

30/05/2025

000 AAC s pruznymi prevod-
nikmi AmpFlex a MiniAmpflex
alebo pomocou prevodnikov
s magnetickym jadrom. Pri
vybere vhodného typu prevod-
nika je teda mozné vykonavat
meranie velmi malého prudu
od 50 mA. Mozno vykonat
zaznam az 200 relacii.

Viac
informécif
0 zdznam-
nikoch
prudu
L412.

Zaznamnik
L461

Jednokanalovy zaznamnik
jednosmerného a striedavé-
ho napatia L461 umoziuje
priame meranie napatia az
do1500VDCal000VACs
triedou presnosti 1 % so vzor-
kovanim 1 vzorka/s. Mozno vykonat zaznam az 200 relacii.

napatia

Viac informacii o zéznamnikoch napétia L461.

K jednotlivym pristrojom mozno objednat rad prisludenstva, napr. pridové
prevodniky, ochranné puzdro, narazuvzdorny kryt, rézne adaptéry ¢i vodi-
Ce. Firma GHV Trading poskytuje predajnu aj popredajnd podporu, poradi
vam s vyberom vhodného pristroja, so softvérom a zaistuje zaruény a po-
zarucny servis a kalibraciu. Podrobné informécie k pristrojom najdete na
uvedenych odkazoch.

a4
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Vodikové hospodarstvo

V poslednych dvoch desatrociach doslo k masivnej instalacii novych obnovitelnych zdrojov energie, a to nielen
v oblasti malych zdrojov. Najvacsie elektrarne na svete maju instalovany vykon aj niekolko GW, napr. solarna
elektraren Xinjiang Solar Farm v Cine spustend do prevadzky v lete 2024 az 3,5 GW, solarny park Bhadla v Indii,
ktorého stvrta faza bola spustena do prevadzky v roku 2021, ma instalovany vykon 2,245 GW. Veterné farmy
disponuju o nie¢o mensim vykonom, ale radovo uz tiez dosahuju GW, napr. veterna farma Hornsea pri pobrezi
Spojeného kralovstva, ktorej prva faza ma instalovany vykon 1,32 GW. Elektrarne v EU sa k tymto ¢&islam len
priblizuju, napr. Solarpark Witznitz v Nemecku (2024) s instalovanym vykonom 605 MW, o nieco starsi Ratesti
Solar Park v Rumunsku (2023) s vykonom 155 MW alebo niekolko novovybudovanych elektrarni na Balkane,
napr. Apriltsi Solar Power Plant v Bulharsku (2024) s instalovanym vykonom 400 MW.

Tato tendencia je dosledkom viacerych faktorov — vyuZivania réznych fo-
riem finanCnej podpory, vyrazného napredovania technolégii a zaroven po-
klesu cien tychto technoldgii a v neposlednom rade trendu orientécie na
CistejSiu energiu. Z globalneho hladiska sa podiel OZE na vyrobe elektrickej
energie zmenil takto — v roku 2014 predstavoval podiel 28,2 % a v roku
2023 dosiahol 43 %, pricom nérast v EU bol v roku 2014 40 % a v roku
2023 az 57,7 %, v krajinach Azie stupol podiel z 25,7 % (2014) na 43,4
% (2023) [1]. So zvySujucou sa mierou integracie OZE do energetickych
systémov sa ¢oraz viac diskutuje o ich ekonomickej efektivnosti ¢i vplyve
na elektrizacnu sustavu a Zivotné prostredie.

Obnovitelné zdroje energie kladd zvy$ené naroky na elektricki siet, do
ktorej st pripojené, a to najma z dovodu kolisavého vykonu a neharmonic-
kych pradov. ZIa predikovatelnost vyroby a negativny vplyv OZE na ststavu
mozno zmiernit napr. aj prostrednictvom akumulacie elektrickej energie a
jej nasledného vyuZitia, predovsetkym v Spickovych odberoch. Budovanie
batériovych tloZisk predstavuje klucovy prvok pre stabilizaciu elektrizacnej
stistavy a okrem technickych prinosov treba spoment, ze umozfiuji ob-
chodovanie s elektrinou a poskytuju sluzby primarnej a sekundarnej regula-
cie. Dalou z moznych metod uchovavania energie, na ktoré sa upriamuje
pozornost hlavne EU, je vyuZitie vodika. Treba upozornit, ze vodik je len
nosic¢ energie, nie jej zdroj.

Vyroba vodika

Vodik mozno vyrabat a nasledne premiefiat na vyuzitelnti energiu pomocou
roznych druhov energetickych zdrojov, ako st obnovitelné zdroje Ci jadro-
vé a fosilne paliva, a to za pouzitia Sirokej Skaly technologickych procesov
(obr. 1).

Elektrolyza, ktora patri medzi najstarSie metody vyroby vodika, sa povazu-
je za bezemisny proces, ak elektricka energia na napajanie elektrolyzéra
pochadza z OZE. Elektricky prid vyvolava rozklad chemickej vazby vody
na vodik a kyslik, ale v sti¢asnosti len okolo 4 % vyrobeného vodika vzni-
ka elektrolyzou. Pri si¢asnych technologickych moznostiach sa dosahuje
uéinnost medzi 50 az 60 % a na vyrobu 1 kg vodika je potrebnych 9 | vody
a priblizne 50 kWh elektrickej energie.
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Obr. 1 MoZnosti vyroby vodika

Vyroba vodika z fosilnych paliv prebieha v su¢asnosti najma parnym re-
formingom, ktory je viak povazovany za jeden z najviac znecistujlicich
spdsobov. Takto ziskany vodik sa oznacuje ako sivy vodik (tab. 2). Na jeho
produkciu sa naj¢astejSie vyuziva zemny plyn, pricom zakladom procesu je
endotermicka reakcia medzi vodnou parou a metanom. Uginnost sa pohy-
buje okolo 75 %, ale proces je spojeny s vysokou produkciou CO, — na vy-
robu 1 kg vodika pripada 9 - 12 kg CO,. V sucasnosti sa parny reforming
dopifia technoldgiami CCS (Carbon Capture and Storage — zachytavanie a
ukladanie CO,) alebo CCU (Carbon Capture and Utilization — zachytavanie
a vyuzitie CO,), ktoré umoziuju znizit emisie CO,. Vodik vyrobeny tymto
spdsobom sa oznacuje ako modry vodik (tab. 2).

Priama disociacia vody prostrednictvom termolyzy nie je na ziskavanie vo-
dika prakticky vyuZitelna vzhladom na potrebu velmi vysokej teploty (nad
2 500 K) a nizky podiel vodika pri dosiahnuti termodynamickej rovnovahy
(5 - 6 %). Tieto nevyhody je mozné prekonat aplikaciou termochemickych
cyklov Stiepenia vody (WSTC — Water Splitting Thermo-Chemical Cycles).
Voda sa pri nich rozklada na vodik a kyslik prostrednictvom série chemic-
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kych reakcii pri pouziti medziproduktov, ktoré sa recykluju. Termochemic-
ké cykly sa povazujl za perspektivnu technologiu hlavne na velkokapacitnt
vyrobu vodika. V porovnani s elektrolyzou dokazu WSTC priamo premienat
nizkouroviové tepelné zdroje na chemicku energiu vo forme vodika a kysli-
ka. Z mnozstva znamych WSTC (viac ako sto) vyberame dva z najperspek-
tivnejsich: dvojstupriovy Westinghouseov cyklus (WH cyklus) a trojstupriovy
sirnojodovy cyklus (Sl cyklus).

Sl cyklus WH cyklus

H,S0, — SO, + H,0 + %0, H,S0, — SO, + H,0 + %0,

l, + SO, + 2H,0 — 2HI + H,SO, SO, + 2H,0 — H,S0, + H,
(Bunsenova reakcia)

2H =1, + H,

Tab. 1 Chemické reakcie vybranych WSTC

Potrebna tepelna a elektricka energia (v pripade hybridnych WSTC, kto-
ré zahfiaju aj elektrolyticky krok, ale rozkladné napatie je nizSie ako pri
elektrolyze vody) moze byt zabezpetena obnovitelhymi zdrojmi, konkrétne
sustredenym slne¢nym Ziarenim.

Problematikou vodika sa zaoberaiti aj viaceré dokumenty EU, spomenieme
najma smernicu RED (Renewable Energy Directive), ktord podporuje vyuzi-
vanie obnovitelnych zdrojov energie a vodika. V roku 2023 bola rozsirena
v ramci RED IIl, ktora stanovuje ambicidznejSie ciele vyuZitia obnovitelného
vodika najma v priemysle a doprave. Do roku 2030 by mal obnovitelny
vodik tvorit minimaine 42 % vodika pouzivaného v priemysle (v si¢asnosti
je to len okolo 4 %). RED tiez definuje pomerne prisne kritéria pre vodik z
OZE (RFNBO - Renewable Fuel of Non-Biological Origin, obnovitelné palivo
nezivocisneho pdvodu) vratane poziadaviek na dodatocnost, asovi kore-
laciu a geograficku blizkost vyroby elektriny, o moze obmedzit regiony,
ktoré nemaju dostatocny potencidl OZE. PoZiadavka dodatocnosti je tiez
velmi obmedzujtica — hovori, Ze elektrina pouZita na vyrobu obnovitelného
vodika musi pochadzat z obnovitelného zdroja, ktory nebol uvedeny do
prevadzky viac ako 36 mesiacov pred zacatim prevadzky elektrolyzéra.
Obhajobou tohto pravidla je, Ze ma zabezpecit neoderpavanie elektriny
z existujucich OZE (ktoré uz dodavaju do siete) na vyrobu vodika a ma
motivovat k vystavbe novych kapacit. Dodato¢nost ma zarucit, ze zele-
ny vodik bude skutocne dodatoénym prinosom pre dekarbonizéciu, a nie
konkurenciou. PoZiadavka ¢asovej korelacie znamena, Ze energia musi byt
vyrobena v rovnakom ¢ase, ako prebieha samotna vyroba vodika, teda
napr. elektrolyzér moze vyrabat RFNBO vodik len vtedy, ked prave vyraba
aj solarna alebo veterna elektraren, ktora mu dodava elektrinu. PozZiadavka
Casovej korelacie ma prechodné obdobie (do 2030), ked sa povoluje ko-
relacia v mesacnom alebo kvartalnom rozsahu. A opat na obhajobu tohto
pravidla uvadzame — treba zabezpecit, ze vyroba RFNBO nezatazuje siet a

Farony | Pops

Sivy vodik Vodik sa vyraba z fosilnych paliv, najma zo zemné-
ho plynu procesom parného reformingu, pricom
sa nevyuZzivaju Ziadne technolégie na zachytavanie

sklenikovych plynov.

Hnedy/Cierny
vodik

Vodik je splynovany z uhlia a je povazovany za naj-
viac Skodlivy pre Zivotné prostredie.

Vodik sa vyraba zo zemného plynu, ale s vyuzitim
technoldgii CCS (Carbon Capture and Storage)
alebo CCU (Carbon Capture and Utilization), ktoré
umozfiujil zachytit az 90 — 95 % emisii CO,.

Modry vodik

Zeleny vodik Energia potrebna na jeho vyrobu pochadza z OZE.

Vodik sa vyraba elektrolyzou, pri ktorej je zdrojom

21ty vodik
y vod elektrickej energie solarna energia.

Vodik sa vyrdba elektrolyzou, pri ktorej sa vyuziva
elektricka energia z jadrovych elektrarni alebo vy-
sokoteplotna elektrolyticka para z jadrovych reakto-
rov. Vdaka nizkym emisiam pocas vyroby sa pova-
Zuje za nizkoemisny vodik.

Ruzovy vodik

Tab. 2 Opis vybranych typov farebného znacenia vodika
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nespdsobuje nepriamu spotrebu elektriny z fosilnych zdrojov, t. j. vodik ma
byt vyrabany skutocne v Case, ked je k dispozicii Cista energia. Tu by sme
si dovolili poznamku — OZE byvaju ¢asto oznacované za bezemisné. LCA
—analyza zivotného cyklu, ktora sa Casto pouziva ako nastroj na dokazova-
nie ,zelenosti, vak zahffia tri fazy — vystavbu, prevadzku a demontaz. Pri
prevadzkovej faze OZE je ich vplyv naozaj minimalny, ale bolo by vhodné
zohladnit aj ich vyrobu, ktora by mala zahffiat aj tazbu potrebnych nerastov
a ulozenie Ci v lepSom pripade zrecyklovanie pouzitych materiélov, ktoré
by nemalo byt len v tom, Ze sa technoldgia nahradi novsou a starsia sa
posunie do inej krajiny. Okrem tychto prisnych kritérii smernica vyzaduje aj
pomerne rozsiahle monitorovanie, vykazovanie a certifikaciu, ¢o predsta-
vuje znacnu byrokratickl zataz a tym znizenie konkurencieschopnosti naj-
ma mensSich vyrobcov. Smernica tieZ vyrazne preferuje zeleny vodik (tab.
2), ¢im znevyhodriuje iné nizkoemisné technoldgie, pricom aj jeho vyroba
musf spifiat kritérium, Ze nesmie prekrocit 3,38 kg CO, na 1 kg vodika.

Vodikové hospodarstvo

Pod vodikovym hospodarstvom rozumieme nahradenie fosilnych paliv v
energetike a inych priemyselnych aplikaciach vodikom. Vyuzivanie vodika
ako nosica energie mozno zjednodusene vyjadrit vodikovym cyklom, ktory
pozostava z nasledujdcich faz: vyroba, uskladnenie, preprava a konecné
vyuzitie.

Hlavnou myslienkou vyuZivania vodika v energetike je jeho spojenie s ob-
novitelnymi zdrojmi, a teda s moznostou skladovania Cistej energie. Vodik
mozno produkovat réznymi technologickymi procesmi, na zaklade ktorych
mozeme moznosti vyroby rozdelit na vyrobu vodika z fosilnych a jadrovych
paliv a z obnovitelhych zdrojov energie. Momentalne st najviac vyuzivané
technoldgie priamej vyroby vodika z fosilnych paliv a len 4 % celosvetové-
ho objemu vyroby predstavuje elektrolyza. Celosvetova produkcia vodika
dosiahla v roku 2023 priblizne 97 Mt, pricom menej ako 1 Mt (teda len
okolo 1 %) pochadzala z nizkouhlikovych zdrojov, za ktoré sa povazuje
zeleny a modry vodik [2]. Vyuzivanie fosilnych paliv pri vyrobe vodika je v
stcasnosti podmienené hlavne cenou.

V stcasnosti je podla viacerych volne dostupnych zdrojov az 95 % celosve-
tovo vyprodukovaného vodika spotrebovaného na mieste vyroby, pricom
v mnohych pripadoch ide len o kratkodobé skladovanie. Preprava vodika
suvisi so spdsobom, ako uskladriujeme vyrobeny vodik, teda Ci je prepra-
vovany vo forme plynného alebo kvapalného skupenstva alebo je viazany
na inu latku.

V zavislosti od formy skladovania rozliSujeme:

e Skladovanie vodika v plynnom skupenstve: momentalne najviac vyu-
Zivany spbsob skladovania. Skladovanie v plynnej forme méze vyuzi-
vat klasické nadoby so $pecialnymi ventilmi (podiel vodika na celkovej
hmotnosti pri vyuZiti ocelovych nadob je 1 %), alebo je mozné vyuzitie
[ahsich nadob na baze uhlika. V pripade velkokapacitného skladovania
mozno vyuzivat podzemné UloZiska (pozostatky solhych bani a loZisk
zemného plynu).

Skladovanie vodika v kvapalnom skupenstve: proces je finanéne a
energeticky naro¢nejsi, nakolko je potrebné ochladenie vodika pod jeho
teplotu varu (-252,9 °C). Proces skvapalfiovania vyZaduje vyuzivanie
vodika s vy$Sou Cistotou v porovnani s ulozenim v plynnej forme.

Skladovanie vodika viazaného v hydridoch kovov a alkalickych zemin:
vyhodou takého uskladnenia vodika je hlavne bezpeénost. Princip je
zalozeny na absorpcii vodika materialmi pri istych podmienkach (tep-
lota, tlak). Vodik zostava nasledne naviazany na Struktiru pévodného
materialu pri normainej teplote a tlaku, vdaka ¢omu odpadava potreba
zvySenych skladovacich narokov. Dej je vratny, teda pri zmene pod-
mienok dochadza k spatnému uvolneniu vodika z chemickych Struktur
materialu. Problém predstavuje vacsi objem a hmotnost, ktoré st po-
trebné na uskladnenie rovnakého mnozstva vodika v porovnani z kva-
palnym skupenstvom.

Moznosti prepravy vodika:

e Preprava vodikovymi plynovodmi: v sti¢asnosti sa uvazuje nad vystav-
bou len na miestach s vy$Sou koncentraciou vyroby aj spotreby vodika
na menSom uzemi. Problémy tejto prepravy st vodikové krehnutie,
korozia a poziadavky na tesnost.
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e Preprava v tlakovych nadobéach: rozliSujeme prepravu v menSich tla-
kovych a velkokapacitnych nadobach. Preprava vodika po cestnych
komunikéaciach sivisi s technikou uskladnenia vodika (plynné, kvapalné
skupenstvo) a prepravou vyuzivanych zasobnikov. Cena takto prepra-
vovaného vodika sa zvySi priblizne o 2,5-nésobok vyrobnej ceny. Pre
prepravu vodika platia vo vSeobecnosti rovnaké podmienky ako pre
prepravu malo- a velkokapacitnych nadob, napriklad so zemnym ply-
nom, metanom a inymi vybuSnymi plynmi.

Aj €o sa tyka prepravy, ma EU pripraveny plan, ktorym je EHB (European
Hydrogen Backbone — eurdpska vodikova chrbtica); jeho cielom je vybudo-
vanie europskej infrastruktury na prepravu vodika, priCom tri Stvrtiny maju
byt zaloZené na existujucej infrastruktire (z existujucich plynovodov, ¢o
ma vyrazne znizit naklady na vystavbu). Prioritne ma prepravovat zeleny
a modry vodik (tab. 2), pricom sa oCakava, Ze cena distriblcie vodika
bude 0,11 az 0,21 €/kg/1 000 km, ¢o by malo byt konkurencieschopné s
dnesnym plynom. Celkovo ma ist o siet tzv. koridorov, ktoré budu mat viac
ako 53 000 km. EHB ma prepojit oblasti s vysokym potencialom produkcie
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vodika (napr. severna Afrika, Spanielsko, Norsko, Ukrajina) s industrialnymi
regiénmi, kde sa predpoklada velkd spotreba vodika (Nemecko, krajiny
Beneluxu). Slovensko je tiez sucastou planovanej siete, pricom chce na
prepravu vodika vyuzit svoju existujlicu plynarensku infrastruktdru. Sloven-
sky plynarensky priemysel je aktivnym partnerom iniciativy a slovenské ply-
novody ziskali certifikat umoznujici distribuciu zemného plynu, biometanu
aj vodika, Co ndm umozruje napojenie na EHB. V sicasnosti je najvypraco-
vanej$i koridor E, tzv. stredoeurdpsky vodikovy koridor, ktory by mal slizit
na prepravu z Ukrajiny (predpoklada sa tam jeho masivna produkcia) cez
CR aj SR k najvacsiemu odberatelovi, ktorym je Nemecko.

Zaver

Predpoklada sa, ze vodik bude zohravat jednu z kliCovych tloh v dekar- doc. Mgr. Miroslava Farkas Smitkova, PhD.

bonizécii eurépskej energetiky, priemyslu a dopravy. EHB predstavuje am-
biciézny plan vybudovania rozsiahlej potrubnej siete, ktora prepoji produ-
centov a spotrebitelov vodika naprie¢ kontinentom. Slovensko ma vdaka
existujlcej plynarenskej infrastruktire strategicku poziciu na zapojenie sa
do tejto siete. Uvidime, ¢i sa podari plany napinit.
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inteligentné rieSenie pre automatizovany zber,

prenos a spracovanie dat
z fakturaénych elektromerov

Urcéeny najma pre prevadzkovatelov miestnych distribu¢nych sustav (MDS), vyrobcov
elektriny (FtE, MVE, KGJ, BPS), ako aj pre priemyselné arealy, obchodné a biznis centra.

« zohladnuije legislativne poziadavky OKTE, SEPS, URSO a metrolégie

» zabezpecuje automaticky prenos 15-minutovych dat, ich archivaciu, vyvhodnotenie a export
vo formatoch xls, csv alebo cez API.

» odosielanie udajov na OKTE/SEPS,

» podporuje fakturaciu a prediktivne riadenie spotreby
« vysoka dostupnost; bezpecnost a $kalovatelnost vdaka cloudovej architekture |
* umoznuje sledovanie MRK, integraciu batériovych ulozisk a lokalnych zdrojov
* flexibilné rieSenie, prisposobitelné individudlnym potrebam klientov.
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Na Slovensku by mal vyrast prvy komercny
systém na ukladanie tepelnej energie v Eurdpe

Spolo¢nost Westinghouse Electric Company podpisala memorandum o porozumeni (MoU) so spolo¢nostou
Vodohospodarska vystavba (VVB) s cielom posudit realizovatelnost vystavby prvého eurépskeho komeréného
systému na ukladanie tepelnej energie pomocou precerpavania (PTES) na Slovensku. Na slavnostnom podpise
zmluvy vo Washingtone sa zucastnili slovensky minister zivotného prostredia Tomas Taraba, generalny

riaditel VVB Peter Molda, senior viceprezident Westinghouse pre komercné operacie Elias Gedeon a prezident
Westinghouse pre Cesku republiku a Slovensko Petr Brzezina.

Navrhovany projekt by poskytol gigawattovy systém dlhodobého dloZiska
energie na uskladnenie prebytocnej energie vyrobenej vodnymi elektrariia-
mi prevadzkovanymi Vodohospodarskou vystavbou a jej dodavanie spotre-
bitelom v pripade potreby prostrednictvom najvacsej energetickej siete na
Slovensku. Toto inovativne rieSenie, navrhnuté na ukladanie energie v trvani
od 6smich hodin do viacerych dni, umozni flexibilnejSie vyuzivanie obnovi-
telnych zdrojov energie na Slovensku, zvysi stabilitu a odolnost energetic-
kej siete krajiny a zlepsi sulad medzi vyrobou energie a dopytom po nej.

Riesenie PTES s predpokladanou Zivotnostou viac ako 60 rokov a neob-
medzenou cyklickou kapacitou pomdze stabilizovat slovenskd energeticku
siet tym, ze umozni flexibilnejsie vyuZitie existujucej vyroby energie z vod-
nych elektrarni. Dohoda stanovuje dvojmesacnu predbeznd Stidiu na ana-
lyzu ekonomickej a environmentalnej realizovatelnosti projektu a poskytuje
ramec na 12-mesacné predbezné inZinierske a projektové prace (FEED) na
stanovenie konfiguracie systému. Systém Westinghouse PTES by mal byt
uvedeny do prevadzky do roku 2030 a bude vyuzivat miestnych dodavate-
lov, ¢o vytvori prileZitost pre podobné projekty v celej Eurdpe a vo svete.

Podla vicepremiéra a ministra Zivotného prostredia Slovenskej republiky
Toméasa Tarabu ide o unikatnu technoldgiu so 60-rotnou Zivotnostou a ne-
obmedzenou cyklickou kapacitou, ktora pomdze nielen stabilizovat vykyvy
v energetickej sieti, ale zvysi opatovné vyuzitie vody, ktora prechadza vod-
nymi elektrariiami, takze sa zvysi ich ziskovost. ,Modernizacia europskeho
aj slovenského priemyslu masivne zvySuje spotrebu elektrickej energie. Ak
chce byt Slovensko tspesné pri lakani novych investicii v sektore umelej
inteligencie, musi mat dostato¢né a stabilné energetické kapacity. Novou
investiciou odpovedame na obe tieto vyzvy a zaradime sa k svetovej Spic-
ke v bezpecnom a efektivnom vyuzivani energie,” zdéraznil T. Taraba.

»Je to pre nas obrovska prilezitost stat sa jednou z najefektivnejsich eurdp-
skych organizacii, ktora dokaze maximalizovat vyuZivanie elektrickej ener-
gie vyrobenej v hydroelektrariach na Dunaji, Vahu alebo Orave,” doplnil
generalny riaditel Vodohospodarskej vystavby Peter Molda.
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+Priekopnicka technoldgia skladovania tepelnej energie pomocou precer-
pavania spolo¢nosti Westinghouse poskytuje energetickym spolo¢nostiam
spolahlivé a Skalovatelné rieSenie na skladovanie energie pocas dhsich ob-
dobi," povedal Dan Lipman, prezident divizie energetickych systémov spo-
lo¢nosti Westinghouse. ,Na$ systém PTES umozni Slovensku skladovat
stovky megawatthodin Cistej elektriny pocas obdobi s nizkou spotrebou a
dodavat ju v Ease najvacsej potreby, ¢im sa zvysi spolahlivost systému a
potencialne sa znizia celkové néklady na energiu,” uzavrel P. Lipman.

Westinghouse vyvinul svoj systém PTES v spolupraci s firmou Echogen,
poprednym dodavatelom energetickych systémov na baze superkritického
oxidu uhlicitého (sCO,). Toto riedenie vyuziva elektricky pohanané tepelné
Cerpadlo na Cerpanie elektrickej energie zo siete a jej premenu na uloZenl
tepeln( energiu, ktorti mozno neskdr pomocou tepelného motora opat pre-
menit na elektrick( energiu. Systém je uréeny pre aplikacie s vykonom nad
100 MW, ktoré vyzaduji najmenej osem hodin trvania ukladania energie.
RieSenie PTES dosahuje nizSie vyrovnané naklady na skladovanie v aplika-
ciach s dlhou dobou trvania, ak sa vyuZiva spolu s prebytkovou vyrobnou
kapacitou zo vetkych zdrojov vratane obnovitelnych zdrojov, ako st vod-
na, veterna a solarna energia, ako aj konvenénych zdrojov.

Zdroj: Westinghouse spolupracuje so slovenskou spolo¢nostou VVB na
planovani prvého komercéného systému na ukladanie tepelnej energie v
Eurdpe. Westinghouse Electric Company. [online]. Publikované 25. 7.
2025. Dostupné na: https;//info.westinghousenuclear.com/slovakia/
news-insights/westinghouse-spolupracuje-so-slovenskou-spolo%C4%8D-
nos%C5%A5o0u-vvb-na-pl%C3%A1novan%C3%AD-prv%C3%A9ho-ko-
mer%C4%8Dn%C3%A9ho-syst%C3%A9mu-na-ukladanie-tepelnej-ener-
gie-v-eur%C3%B3pe.
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Preco moze byt Active Directory najslabsim
clankom bezpecnosti OT siete?

Kedy ste naposledy posudili bezpecnost svojej siete na Urovni vyrobnej prevadzky? Ak sa vasa architektura
spolieha na jediny, plochy Active Directory (AD) model, vystavujete svoje kritické systémy zvySenému riziku.
V roku 2024 zaznamenal priemyselny sektor globalny narast ransomvérovych utokov, pricom v poslednom
kvartali doslo priblizne k 30 % ndrastu oproti predchadzajicim Stvrtrokom.

Rizika jednotného AD doménového modelu

Siete na Urovni vyrobnej prevadzky (z angl. Operational Technology, OT) a na
podnikovej/kancelarskej Urovni (z angl. Information Technology, IT) predsta-
VUil dva odlisné svety: OT je zamerana na prevadzkov kontinuitu a kontro-
lu fyzickych zariadeni, IT je dynamické prostredie s pristupom k internetu,
e-mailom a vzdialenym pouzivatelom. Plocha AD doména medzi nimi funguje
ako otvoreny most, ktory moze utocnik po kompromitovani IT Casti vyuzit na
lateralne Sirenie do OT siete.

Preco oddeleny AD forest pre OT?

Pripad Zerologon (CVE-2020-1472) ukazal, aké nebezpecné moze byt zdie-
lanie AD medzi IT a OT. Zranitelhost v Netlogon Remote Protocole umoznila
(toEnikom prevziat kontrolu nad celym doménovym kontrolérom bez auten-
tifikacie. Organizécie, ktoré nemali izolovany OT AD forest, Celili priamemu
Utoku na svoje prevadzkové technologie.

Implementécia oddeleného AD forestu pre OT je dnes povazovana za naf
lepSie a odport¢ané rieSenie (best practice). Segregéciou identit a riadiacej
infrastruktury sa dosahuje vy$sia odolnost voéi lateralnemu pohybu Uto¢nika
v pripade kompromitovania IT.

Vyhody oddeleného AD forestu pre OT:

e zamedzenie priamemu pristupu: IT Ucty nemaju implicitny pristup k OT
systémom,

¢ zmensenie plochy Gtoku: kompromitované IT prostredie neohrozi OT ak-
tiva,

e legislativna zhoda: Standardy ako NIST alebo ISA/IEC 62443 vyzaduju
oddelenie IT a OT prostredia.

Aj ked oddelenie znamena vacsie naroky na spravu, prinosy z hladiska bez-
pecnosti vyrazne prevySuju investicie. Aj pri obmedzenom rozpocte je mozné
zwysit navratnost investicii do ochrany kritickej infrastruktiry dodrziavanim
niekolkych klucovych opatreni:

Defenzivna architektira siete ICS/0OT

Z prieskumu vyplyva, Ze az 58 % kybernetickych Gtokov na prostredie pre-
vadzkovych riadiacich systémov/prevadzkovych technologii (ICS/0T) zacina
kompromitaciou IT systémov, odkial sa Siria do OT siete. Dobre navrhnuta
sietova architektira s dérazom na segmentaciu je preto klti¢ovym prvkom na
zabranenie lateralnemu pohybu (to¢nika medzi doménami.

InZiniersk

riadené zotavenie (Engineering-Driven
Recovery,

Efektivna reakcia na incidenty v ICS prostredi musi pocitat s technickymi $pe-
cifikami tychto systémov. Plany reakcie musia pokryvat nielen Standardné ICS
aktiva, ale aj Specializované zariadenia pouzivané v inZinierskych procesoch.

Viditelhost siete a situaéné povedomie

Bezpecnostna architektura OT musi podporovat redlnu viditelhost a monito-
rovanie v realnom Case v ramci celého prevadzkového prostredia. Prioritou
je schopnost rychlej detekcie anomalii a ziskanie situacného povedomia aj v
hibSich vrstvach OT siete.
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Kto by mal spravovat OT AD?

Sprava OT AD forest vyZaduje znalost OT prostredia — vysoka dostupnost,
obmedzené aktualizacie, proprietarne systémy a ¢asto pristup definovany
dodavatelmi. IT timy zvyéajne nemaju dostatocné povedomie o tychto Speci-
fikach. AZ 66 % organizacii Celi problémom s personalnym zabezpecenim OT
bezpegnosti — pretazené timy, nedostatok odbornikov. Riesenim je vytvorit
dedikovany OT bezpecnostny tim.

Nestaci len oddeleny AD - segmentacia siete je klu-
cova

Mnohé organizécie stéle prevadzkuju ploché siete, v ktorych mozu zariade-
nia volne komunikovat. To je zasadné bezpecnostné riziko. Ani oddeleny AD

forest nedokaze zabranit Gtoku, ak je sietovo OT prostredie prepojené s IT
bez strikinych bariér.

Odporucanym ramcom je model Purdue (ISA-95), ktory definuje:

e Level 0 - 2: plna izolacia OT a ICS systémov,
¢ Level 3: dedikovany OT AD forest s kontrolovanym pristupom,
e Level 4 — 5: [T prostredie s minimalnym a monitorovanym prechodom
do OT.
Spravne nasadena segmentacia zabezpecuje, Ze ani Gspesny Utok na IT ne-
vedie automaticky ku kompromitacii OT.

Nezabudajte na tretie strany

Externy pristup, napr. zo strany dodavatelov, je ¢astou slabinou. Bez kontroly
predstavuje otvorent branu do vasej OT siete.

Odporucania

¢ Poskytujte kratkodoby pristup: Udelujte pristup len na obmedzené ¢aso-
vé obdobie (napr. $tyri hodiny), po ktorom musi byt pristup automaticky
odnaty alebo ukonceny.

¢ Monitorujte relacie: PouZivajte nastroje na sledovanie a logovanie véet-
kych aktivit tretich strén v redlnom Case.

e Zavadzajte principy zero trust. Predpokladajte, ze kazdé externé spojenie
je potencialne nebezpecéné, pokial nie je explicitne overené a doveryhodné.

Zaver

Kyberneticka bezpecnost OT prostredia nie je len o ochrane technoldgii - je o
ochrane prevadzky, ludi a reputacie. Ransomvér v roku 2024 ukazal, Ze toc-
nici cielia na priemyselné odvetvia intenzivnejsie nez kedykolvek predtym. Ak
vasa organizacia eSte nezaviedla oddeleny AD forest, odolnu sietovil segmen-
taciu a kontrolu nad externym pristupom, vystavuje svoje OT aktiva zbytod-
nému riziku. Otazka znie: Je vasa stratégia spravy identit skutocne schopna
ochranit OT infrastruktdru alebo ponechava dvere Gtocnikom otvorené?
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Hacktivisti menia taktiku'= ich cielom st ¢oraz
castejsie priemyselné podniky

Nové udaje od spolo¢nosti Cyble odhaluju, Ze hacktivisti stupriuju svoje kampane proti kritickej
infrastrukture a prechadzaju od zakladnych taktik DDoS (distribuované odmietnutie sluzby) a
znehodnotenia k pokrocilejsim naruseniam bezpecnosti a Unikom Udajov. V druhom $tvrtroku tohto roka
tvorili Gtoky na priemyselné riadiace systémy (PRS), Uniky Udajov a narusenia bezpecnosti pristupu 31 %
aktivit hacktivistov, co predstavuje narast o 29 % oproti prvému stvrtroku.

Dominuju skupiny pochadzajice z Ruska, ale nespi
ani Ukrajina

,Od objavenia sa Z-Pentest prepojeného s Ruskom v minulom roku sa uto-
ky na PRS stavaju oraz viac stcastou arzenalu hacktivistov. Tento posun
od naru$enia na povrchovej Urovni k naruSeniu na Urovni infrastruktiry
naznaCuje rastuci strategicky zamer a technické schopnosti v ramci hac-
ktivistického ekosystému,” uviedla spolo¢nost Cyble vo svojom blogovom
prispevku. ,Z-Pentest sa stala poprednou hacktivistickou skupinou zame-
ranou na kritick(l infrastruktiru s 38 Gtokmi na PRS v druhom Stvrroku
2025, ¢o je o viac ako 150 % vySsie Cislo v porovnani s 15 itokmi na PRS,
ktoré Cyble pripisala skupine v prvom $tvrtroku.”

Dodala, Ze konzistentné zameranie Z-Pentest na energeticku infrastruktiru
vo viacerych eurdpskych krajinach odraza Struktirovany a trvaly pristup
kampane. Castou taktikou Z-Pentest je zverejfiovanie nahravok obrazoviek
napadnutych prevadzok, kde vidno manipuléciu s ovliadacimi prvkami PRS,
o este viac zosilfiuje psychologicky dosah Utokov.

Navyse, v poslednych mesiacoch dalSie dve skupiny napojené na Rusko
aktivne zacielili na prostredie PRS. Nova skupina Dark Engine mala na
konte 26 incidentov zameranych na PRS v druhom Stvrtroku s vyraznym
operacnym narastom v juni. Okrem toho bolo dalSie zoskupenie Sektor
16 v poslednom Stvrtroku spojené so 14 ttokmi. Skupiny zosuladili posol-
stva, koordinovali nacasovanie a zdielali priority zacielenia, ¢o naznacuje
zamernu spolupracu.

Avsak svoje slovo v tejto kybernetickej vojne povedala vyraznym spdsobom
aj Kyberneticka jednotka rozviedky Ukrajiny (HUR), ktora podla informacii
zverejnenych Kyiv Post a RBC-Ukraine uskutocnila v polovici jula tohto roku
Gtok na sietovu infrastruktiru ruského plynarenského gigantu Gazprom.
V dosledku kyberdtoku doslo k vaznym $kodam na sietovej infrastruktire
Gazpromu. Ako informoval portal RBC-Ukraine, zni¢enych malo byt mnoz-
stvo databaz a nainstalovany Specialny softvér. Hackeri zéroven nainstalo-
vali na firemné servery Skodlivy softvér, ktory ma pokracovat v ni¢eni dat.
Zni¢ené boli aj databazy riadiace plynarensku infrastruktiru vratane venti-
lov, snimacov a Cerpadiel, ako aj servery systémov SCADA ¢i kli¢ové data
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Gazpromu vratane dokumentov, spravy serverov aj technickych systémov
na riadenie infrastruktury. Poskodené boli operacné systémy a BIOS, takze
viaceré servery st nefunkéné a vyzaduju fyzicku opravu.

Utoky cielené na narodni infrastruktiru

Sektor energetiky a verejnych sluzieb sa stal hlavnym cielom Utokov PRS,
¢o ukazuje doraz na infrastrukturu viazanu na narodn odolnost. Dal3ie cie-
lenie bolo pozorované v sektore vyroby, dopravy a telekomunikacii vratane
pokusov o kompromitaciu riadiacich systémov v ramci narodnych sieti.

Cyble zistila, Ze najcastejSim ter¢om utokov PRS zo strany hacktivistov
bolo Ialiansko, nasledované d'aIéimiVététmi spojenymi s NATO vratane
USA, Ceskej republiky, Franclzska a Spanielska.

Vyskumnici uviedli, Ze aktivita hacktivistov odhaluje, Ze Utoky DDoS zo-
stavajll najbeznejSou taktikou, ktora predstavuje 54 % incidentov, za fiou
nasleduju Utoky na webové stranky s 15 %. Na vzostupe su vsak cielenej-
Sie a rusivejsie typy ttokov. Utoky na PRS teraz tvoria 13 % incidentov
hacktivistov, zatial ¢o Uniky udajov predstavuji 11 %. Zistilo sa tiez, Ze
zvySnych 7 % tvoria Gtoky, pri ktorych Utoénici ziskaju neopravneny pristup
k sietam alebo systémom. Tieto Uidaje odrazaju badatelny posun v stratégii
hacktivistov smerom ku komplexnejSim a SkodlivejSim operaciam.

VY nedavnom incidente si Dark Engine narokoval neopravneny pristup k
rozhraniu HMI/SCADA pouzivanému vo vietnamskych priemyselnych pre-
vadzkach,” uviedol Cyble. ,Ako vyplyva z uniknutych snimok obrazovky
z kompromitacie, narusSeny systém ovlada vysokoteplotnu pec pravdepo-
dobne pouzivani v oblasti metalurgie, vyroby keramiky alebo cementu ¢i
spracovanie potravin.”

V studii Cyble sa uvadza, Ze Uniky Udajov zostavaju pretrvavajicou, ale
sekundarnou hrozbou, ktord sa Casto pouziva na odhalenie povereni,
administrativnych rozhrani a internych zédznamov. Najviac postihnutymi
sektormi boli viada a organy ¢inné v trestnom konani, dalej vzdelavanie,
bankovnictvo, finanéné sluzby a poistovnictvo, doprava a logistika.

Cyble dospel k zaveru, Zze kedze hacktivistické skupiny ¢oraz viac spo-
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lupracuju, narast sofistikovanosti utokov, ktory sa zaznamenal v druhom
Stvrtroku, sa pravdepodobne rozsiri po celom spekire odvetvi a geogra-
fickych zdn. Aby sa firmy a instittcie vyhli vystaveniu neziaducemu utoku,
kritické aktiva by sa mali vzdy, ked je to mozné, drzat mimo internetu. IT
a OT siete musia byt segmentované a riadené nulovou déveryhodnostou.
Silna sprava zranitelhosti spolu s neustalym monitorovanim a posiliiovanim
sieti a koncovych bodov zostava nevyhnutna pre obranu.

Ransomvér a zariadenia infikované USB dominuju

Novy vyskum spolo¢nosti Honeywell poukazuje na ostré a rastuce hrozby
ransomvéru vodi priemyselnym prevadzkovatelom a vyrobcom. Utoky ran-
somvéru v prvom Stvrfroku 2025 vzrastli o 46 %, pricom najaktivnejsim
aktérom hrozby sa stala skupina ransomvéru ClOp. V tom istom Stvrtroku
sprava Honeywell 2025 Cyber Threat Report uviedla 2 472 novych obeti
ransomvéru, pricom droven prevadzkovych technoldgii zostava hlavnym
ciefom haktivistov. Z 55 incidentov v oblasti kybernetickej bezpe¢nosti,
ktoré spolocnosti zverejnili prostrednictvom formulara SEC 8K v roku
2024, viac ako polovica, teda 30 pripadov, boli priame utoky na systémy
na urovni vyrobnych prevadzok.

Jednou z najvyznamnejSich hrozieb stcasnosti je opatovny vyskyt trojske-
ho koria W32.Worm.Ramnit, ktory zaznamenal 3 000-percentny narast.
Utoénici ho znovu pouzivaji na kradez prihlasovacich tdajov na trovni
prevadzkovych technoldgii od priemyselnych prevadzkovatelov. V uvede-
nej sprave sa uvadza, ze hrozby zalozené na USB zariadeniach zostavajl
stale vazne, pricom kazdy Stvrty z desiatich najCastejSich bezpecnostnych
incidentov bol spojeny so Skodlivou aktivitou spustenou zariadeniami USB
typu plug-and-play.

Priemyselné organizécie Celia vyraznému narastu kybernetickych hrozieb,
pricom utoky ransomvéru boli silne zamerané na prevadzkové prostredie.
Hoci neboli vyvinuté Ziadne nové kmene ransomvéru Specialne pre PRS,
existujlici aktéri hrozieb boli stale schopni sposobit rozsiahle naruSenia.
Vyrobné zavody, Cistiarne odpadovych véd a dodavatelia energie v do-
sledku toho zaZivali odstavky, manuélne prepinanie medzi systémami a
oneskorenia v dodavatelskom retazci.

Trojske kone zostali tieZ pretrvavajicou hrozbou, pricom niektoré vyka-
zovali zvy$enu aktivitu, zatial Co zariadenia USB nadalej $irili rozne Cervy
vratane novo identifikovaného kmena. Zname narusenia bezpecnosti pou-
kazali na pretrvavajicu zranitelhost vo verejnom aj sikromnom sektore,
¢im sa posilnila potreba silnejSej kybernetickej obrany a efektivnejSieho
planovania reakcie na incidenty.

Ohrozené su vsetky odvetvia

Spréva o kybernetickych hrozbach z roku 2025 tiez uvadza, Ze kyberne-
tické Utoky sa Coraz viac rozsiruji naprie¢ sektormi, pricom polhohospo-
darstvo a vyroba potravin zaznamenavaju prudky a exponencialny narast
cielov. Tieto odvetvia, ktoré boli kedysi povazované za okrajové pre akté-
rov kybernetickych hrozieb, sa teraz stavaju kritickymi vstupnymi bodmi
pre narusenie.

Vladne agentury tiez hlasili rastuci poCet hrozieb voci verejnym sluzbam.
V USA Agentdra na ochranu zivotného prostredia varovala, Ze infrastruktu-
ra zabezpedujuca dodavky pitnej vody v krajine je vysoko zranitelna voci
kybernetickym (tokom. Odhaduje sa, Ze 193 milidnov ludi sa spolieha na
systémy, ktoré by mohli byt napadnuté, ¢o predstavuje vazne riziko pre
verejné zdravie a bezpe&nost. V roku 2024 doslo k naruseniu bezpeénosti
velkej spolocnosti z oblasti vodarenského priemyslu, ktora posobi v 14
Statoch USA. Incident viedol k preruseniu sluzieb, ktoré ovplyvnili niekolko
kliCovych systémov.

Americky Urad pre bezpecnost dopravy reagoval na rastice rizika navr-
hom novych predpisov o kybernetickej bezpeCnosti pre metra a zeleznice.
Tieto pravidla vyZaduja, aby prevadzkovatelia hlasili kybernetické incidenty
do 24 hodin a vykonavali kazdorocné hodnotenia kybernetickej bezpe¢nos-
ti. V roku 2024 bol dopravny systém v Pittsburghu v Pensylvanii zasiahnuty
Utokom ransomvéru, ktory narusil spracovanie platieb a spdsobil prevadz-
kové problémy pre dochadzajucich.

Na medzinarodnej drovni boli napadnuté aj systémy verejnej dopravy. Ja-
ponsku leteckl spolo¢nost zasiahol distribuovany Utok typu DoS, ktory
vynatil vypnutie systému, oneskoril viac ako 40 letov a narusil kritické sluz-
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by vratane manipulacie s batozinou a predaja listkov. To zdéraznilo rasttci
dosah kybernetickych hrozieb v sektoroch, ktoré su Zivotne dolezité pre
kazdodenny Zivot a hospodarsku stabilitu.

Riesenie: architektira nulovej dovery
a vyuzitie umelej inteligencie

Vzhladom na Coraz zavaznejSie hrozby a aktualizované predpisy o poda-
vani sprav, ktoré vyzaduju zverejiiovanie zavaznych kybernetickych bez-
pecnostnych incidentov, musia priemyselni prevadzkovatelia konat rozhod-
ne, aby zmiernili nakladné neplanované prestoje a rizika vratane tych, ktoré
suvisia s bezpecnostou,” povedal P. Smith. ,VyuZitie architektdry nulovej
dovery a umelej inteligencie na analyzu bezpe¢nosti moze urychlit detekciu
a umozni inteligentnejSie rozhodovanie a proaktivnu obranu v ¢oraz kom-
plexnejSom digitalnom prostredi.”

Sprava spolo¢nosti Honeywell naértava kritické kroky, ktoré by mali prie-
myselné organizacie podniknit na posilnenie kybernetickej bezpectnosti.
Medzi kli¢ové odporucania patri vyvoj a pravidelné preskimanie politik
kybernetickej bezpe¢nosti, Skolenie zamestnancov v oblasti phishingu a
kybernetickej hygieny a ochrana pred hrozbami prenaSanymi cez USB.
Spréva zdoraznuje potrebu viacfaktorového overovania, silnych postupov
pri pouzivani hesiel a segmentacie siete na zaklade pristupu s najnizsimi
privilégiami.

Spréava apeluje na podniky, aby prijali architektiru nulovej dovery, vyko-
navali pravidelné aktualizacie softvéru a neustéle monitorovali systémy,
Ci sa nevyskytuje abnormalne spravanie. DoleZité je aj Sifrovanie udajov,
udrziavanie bezpecnych a testovanych zaloh a vykonavanie posudeni zra-
nitelnosti. Oznacovanie kritickych aktiv a dodrziavanie noriem, ako st NIST
800-82 a IEC 62443, pomaha pri priorizacii obrany.

Délezita je aj segmentacia siete. Izolacia systémov moze obmedzit $i-
renie Utoku. Uplatnenim principu najmensich privilégii mozu organizacie
zabezpecit, aby pouzivatelia, zariadenia a aplikacie mali iba pristup, ktory
potrebuju na vykonavanie svojich $pecifickych tloh, ¢im sa znizi celkova
plocha utoku a znizi sa potencial naruSenia. Vyuzivanie cloudovych bezpec-
nostnych nastrojov na spravu identit, monitorovanie, Sifrovanie a skeno-
vanie zranitelnosti zabezpecuje odolnejsie a proaktivnejsie bezpecnostné
nastavenie.

Vo véetkych systémoch by malo byt povolené viacfaktorové overovanie a
musia sa vynucovat silné hesla. Pouzivanie Ulozisk hesiel a nastrojov na
overovanie identity pomaha zabezpecit, aby bol pristup udeleny iba sprav-
nym osobam v spravnom Case. Aktualizacie softvéru sa musia vykonavat
pravidelne, aby sa riesili zname zranitelhosti. Tieto aktualizacie by mali
byt integrované so systémom spravy zaplat a po¢as nasadenia by sa mali
riesit vSetky problémy, aby sa zachovala integrita softvéru. Neustale moni-
torovanie a audit bezpe¢nostnych opatreni pomocou dostupnych nastrojov
moze tiez pomdct identifikovat abnormalnu aktivitu v sieti. Organizacie by
mali vizualizovat komunikaciu a konat v pripade neopravnenych ¢innosti
alebo interakcii.
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Skolenie Eplan ma posunulo vyrazne vpred

Petr Kopacek je spolumajitel spolo¢nosti BaksPLAN, ktora sa venuje projektovaniu elektroinstalacii a
automatizacie, najma v chemickom priemysle. Pracuje v time dvoch ludi, ale jeho projekty najdete vo firmach
ako Draslovka alebo Paramo. A dobre vie, preco je dblezité investovat ¢as a peniaze do odborného vzdelavania
namiesto do zdihavého samostudia metédou pokus — omyl.

Nova éra projektovania

V poslednych desiatich rokoch nastal velky posun v projektovani, a to v
zavislosti od expanzie novych technoldgii v digitalnej ére. Omnoho dostup-
nejSie su cloudové UlozZiska, dokumentacia, manualy, technické podklady
vyrobcov jednotlivych zariadeni. Rovnako nastup umelej inteligencie fungu-
je bezpochyby perfektne, vdaka ¢omu mozno rézne projekéné systémy
naucit zakladnu automatizaciu v projektovani. ,Ak mame dobre vytvorené
projekty, makra alebo nastavené formulare, dokdzeme pomocou skriptov
¢i tabuliek naucit projekény softvér, aby za nas urcité Ciastkové fragmenty
dokumentacii skladal sém, na to je umela inteligencia dobra, pretoze ten,
kto nie je uplne doma v skriptovani, dokaze vela podkladov naviest vdaka
umelej inteligencii na internete. Funguje to Uplne perfektne,” komentuje
prinos novych technolégii pri projektovani P. Kopacek.

Jasnym milhikom bol COVID

Podla neho to bola prave pandémia, ktora rozdelila vyvoj projektovania na
dobu pred covidom, pocas neho a po fiom. ,V obdobi pred covidom nejaké
zaklady automatizacii aj v projektovani boli, ale ked prisiel covid a nesmeli
sme sa schadzat, boli nastavené systémy elektronickej vymeny dokumen-
tacii, elektronickych pripomienok atd. Do systémov bola zakomponovana
aj historizacia konverzacii nad pripomienkami. To bola zlomova doba. Za-
kaznici aj mnoho projektantov si uvedomili, ako udetrit ¢as. Vdaka tomu
zostali tieto ndvyky dodnes. Z vlastnych skisenosti viem, Ze elektronické
odovzdavacie riadenie a elektronické pripomienkovanie pretrvava a nadalej
sa zdokonaluje a zlepSuje.”

Eplan - softvér o krok vpred

A preco bol pre spolocnost BaksPLAN prave Eplan od zaCiatku jasnou
volbou? PredovSetkym preto, Ze zakaznici firmy uz mali s Eplan dobré sku-
senosti, navySe jeden z nich uz vyuzival vSetku ich dokumentaciu. ,Podarilo
sa nam Eplan rozsirit aj do dalSich spolocnosti, s ktorymi pracujeme a
pre ktoré tvorime projekty. Dnes viac-menej vSetci nasi zakaznici pouzivajl
Eplan, vSetky existujice dokumenty sa preklapaju do Standardnej Sablony
a vSetko sa sklada do jedného celku,” vysvetluje P. Kopacek s tym, ze
velkii vyhodu softvéru Eplan vidi v tom, Ze ide o databazovy systém. Data-
baza si sama strazi zavislosti pri Cislovani prvkov ¢i kablov, obsadenie Zil v
kabloch aj mnozstvo dalSich nadvazuijlcich veci. PouZivatel si moze véetko
dopifiat, modifikovat, nie je obmedzeny iba zakladnou stipravou viastnosti
od Eplan. Moze tvorit svoje vlastnosti a vyuzivat ich na zaklade projekto-
vania. Moze vytvarat aj algoritmy na automatické projektovanie, pokial ma
dobre spracované grafické alebo celostrankové makra, a vsetko si moze
ulozit do kniznice ako makro.
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,10 ide aj v inom softvéri, ale Eplan ma vyhodu v tom, Ze ak si zapojenie
vyvolam z kniznice a urcim, ako sa majd oznacit, zanest sa do databazy
a nabudiice mi bude hlasit chybu, ak pouzijem rovnaké oznacenie. To iné
systémy nevedia. Vyslovene grafické subory duplicity dovolia. V tom vidim
hlavnd vyhodu Eplanu — automatizacia a kontrola chyb,” dodava P. Kopa-
Cek.

Priprava na certifikaciu s Eplan? Naloz skisenosti
a vedomosti

Po mnohych rokoch praxe a dobrych skisenosti so softvérom Eplan sa
P. Kopacek rozhodol ziskat aj medzinarodnu certifikaciu Eplan Certified
Engineer (ECE). ,Priprava na certifikaciu nas posunula o nesmierne velky
kus dopredu. Bola to taka naloz skisenosti a vedomosti, ktoré sme od
konzultantov Eplan nacerpali, Ze sme vdaka tomu Gspesne dokonéili Sab-
[6nu $tandardizacie pre zakaznika. Dostala sa ku mne spat dokumentacia
zékaznika postavena na 3ablone. Mam skutocne velki radost, pretoze
sme videli, ako to celé zapadlo do celku a ze vSetko funguje tak, ako sme
si naplanovali. Bolo to niekolko mesiacov aj rokov spétne, kedy sa $ablona
ladila, skladala, kedy sa rieSili problémy typu systém naprie¢ vyrobnymi
strediskami zavodu, aby sa podchytilo ¢o najviac réznych vykyvov ¢i ne-
Standardnych rieSeni. Myslim, Ze sa vetko podarilo, a nadalej plni, co sme
si predsavzali.”

Cas straveny s konzultantom - vyhoda na neza-
platenie

,Pri $koleni sa ide naozaj do hibky, $kolenie na certifikaciu dokonca nieke-
dy prebiehalo v rezime jeden na jedného, takze priestoru na konzultaciu
konkrétneho problému bolo vela. Nebol problém sa nad nie¢im pozastavit.
A to ma vyrazne posunulo,” konStatuje P. Kopacek.

Odpoved na otazku, preco je vyhodnejsie investovat Cas a peniaze do od-
borného $kolenia namiesto zdihavého samostidia metddou pokus — omyl,
je pomerne jasna — ide predovsetkym o ¢as straveny s konzultantom. Su
to ludia, ktori so softvérom Eplan kazdodenne pracuijl, podielaji sa na
tvorbe Standardov, riesia realne problémy zakaznikov a poznaju systém
do posledného detailu. Na rozdiel od samostudia alebo kratkych polhodi-
novych webinarov vam pocas Skolenia odovzdaju ovela viac praktickych
skusenosti aj osved¢enych postupov. Dokazu vam nielen ukazat konkrétne
funkcie, ale aj vysvetlit ich zmysel, moznosti vyuzitia a ako by mal vyzerat
spravny vysledok. Treba v3ak poCitat s tym, Ze poCas jedného kratSieho
Skolenia nemozno obsiahnut cely pracovny postup, nastavenie, pokrogilé
techniky ani vSetky tipy na zefektivnenie prace. Prave preto existujd viac-
denné Skolenia alebo $pecializované programy, ako je napriklad certifika-
cia Eplan Certified Engineer.

Audio aj video verzia prispevku je k dispozicii
po naskenovani QR kodu

https://www.eplan-sk.sk/
https://www.baksplan.cz/
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IFS Cloud:

Kluc k digitalnej
transformacii
stavebnych firiem

Stavebny sektor Celi vyzvam, ktoré si vyzaduju
modernizaciu procesov a technoldgii. Podla
studie IFS z roku 2024 medzi 825 veducimi
pracovnikmi v stavebnictve patria medzi najvacsie
vyzvy ziskavanie véasnych a presnych informacii,
Zlepsenie ziskovosti projektov, znizovanie rizik,
rieSenie problémov v dodavatelskom retazci a
dodrziavanie legislativnych pozZiadaviek.

IFS Cloud je ERP systém, ktory pomaha stavebnym firmam tieto vyzvy pre-
konat. Poskytuje jednotnu platformu na riadenie projektov, financii, naku-
pu, tdrzby, ludskych zdrojov a dalSich oblasti. Tymto spdsobom umozriuje
efektivnu digitalizaciu a zvy$ovanie konkurencieschopnosti.

Vyhody IFS Cloud pre stavebné firmy
1. Centralizacia dat a procesov

IFS Cloud umoziuje centralizovat vietky data a procesy na jednej platfor-
me. To zjednoduSuje pristup k informaciam, znizuje riziko chyb a zlepsuje
rozhodovanie. Manazéri mozu v redlnom Case sledovat stav projektov, na-
klady, terminy a dalSie kliCové ukazovatele.

2. Flexibilita a 3kalovatelnost

Systém je navrhnuty tak, aby rastol s firmou. Je flexibilny a $kalovatelny,
¢o umoznuje prispdsobenie sa réznym potrebdm a podmienkam. Firmy
mozu zacat s mensim nasadenim a postupne pridavat dalsie funkcie podfa
potreby.

3. Integracia s dalSimi nastrojmi

IFS Cloud sa lahko integruje s dal$imi nastrojmi a systémami, ako st BIM
(Building Information Modeling), CAD (Computer-Aided Design), loT (Inter-
net of Things) a dalSie. Tymto spdsobom umozriuje komplexné riadenie
stavebnych projektov a zlepSuje spolupracu medzi réznymi oddeleniami
a partnermi.

4. Podpora pre umelu inteligenciu a analytiku

Nova verzia IFS Cloud 25R1 prinaSa funkcie vyuZivajlce priemyselnd
umeld inteligenciu a analytiku. Tieto nastroje pomahajd zvy3ovat presnost
rozpoCtovania, riadenia rizik a predikcie vyvoja projektov. Aby vsak Ul fun-
govala efektivne, treba mat jednotnu a kvalitnii datovu zakladnu.

5. Znizenie IT nakladov

Prechod na cloudové rieSenie znamena znizenie nakladov na IT infrastruk-
taru, udrzbu a aktualizacie. Firma nemusi investovat do drahych serverov
a moze sa sustredit na svoje hlavné ¢innosti.

Pripadova studia: Skupina DENYS

Skupina DENYS pdsobi v rdznych oblastiach stavebnictva — od vodohos-
podérstva a energetiky po inzinierske stavby a rekonStrukcie. So svojimi
1 800 zamestnancami a viac ako 100 projektmi ro¢ne Celila vyzve, ako
zladit komplexnu $truktdru firmy a réznorodé procesy do jednotného a
efektivneho systému.
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Existujiice systémy v mnohych ohladoch nevyhovovali. Klicové procesy
prebiehali mimo ERP, ¢asto v exceli, komunikécia bola roztriestena a zdie-
lanie dat naroCné. Zastarané nastroje branili efektivnej spolupraci, inovaci-
am aj medzinarodnej expanzii.

DENYS preto zvolila IFS Cloud a realizovala digitalizaciu v piatich krokoch:
od strategickej analyzy a definovania poZiadaviek cez vyber dodavatela
az po samotnl implementaciu a podporu pouzivatelov. Novy ERP systém
teraz slizi ako digitalna kostra firmy a otvara cestu k vyuzitiu umelej inteli-
gencie, pokrocilej analytiky a udrZatelnému riadeniu projektov.

Digitalna transformacia s IFS Cloud

Digitalna transformacia uz nie je otazkou budtcnosti, ale nevyhnutnostou
dneska pre kazdu stavebnu firmu, ktora chce udrzat krok s konkurenciou
a uspesne CGelit narotnym vyzvam trhu. IFS Cloud poskytuje komplexny a
flexibilny nastroj, ktory pomaha zefektivnit riadenie projektov, znizit pre-
vadzkoveé naklady, zvysit kvalitu a bezpecnost prace a zaroven zabezpecit
plnenie vSetkych legislativnych poZiadaviek. S IFS Cloud ziskavaju staveb-
né spolocnosti spolahlivého partnera, ktory ich podporuje na ceste k inova-
ciam, udrZatelnému rastu a Gispe$nému rozvoju v dynamickom a neustale
sa meniacom prostredi.

INFO
CONSULTING

InfoConsulting Slovakia s. r. o.

Legionarska 1
010 01 Zilina
www.infoconsulting.com/sk
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MATLAB Copilot — Ul asistent optimalizovany

pre MATLAB

Generativna umela inteligencia (Ul) ma potencial
zasadne zmenit spdsob, akym pracujeme v oblasti
vyvoja algoritmov, vedy a vyskumu. Skracuje ¢as
potrebny na vyvoj a vylepsovanie kdédu a zaroven
napomaha pri generovani a rozvijani novych
napadov. MATLAB uz v minulosti podporoval
vyuzivanie jazykovych modelov LLM r6znymi
spbdsobmi, avsak od verzie R2025a je sucastou
vyvojového prostredia novy nastroj:

MATLAB Copilot.

Ide o novinku od spoloénosti MathWorks, ktora prepéja vyhody generativnej
Ul's komfortom znémeho rozhrania MATLAB. Copilot je navrhnuty ako integ-
rovany asistent, ktory pomaha pouzivatelom pri pisani, ladeni, vysvetiovani a
testovani kddu priamo v prostredi aplikacie MATLAB vratane MATLAB Online.
Jazykové modely, ktoré pohanaju tento nastroj, s trénované vyhradne na
oficidlnych materiadloch MathWorks — vratane dokumentacie, ukazkovych pri-
kladov a referencnych kniznic. Zaroven vyuziva spatni vazbu na zlepSovanie
svojich produktov a sluzieb. Na konci kazdej odpovede Copilota sa naché-
dzaju tri tlacidla na ohodnotenie vysledku.

Ako pracovat s MATLAB Copilot?

Sposobov je hned niekolko. Jednou s moznosti je vyuzitie MATLAB Copilot
Chat - panelu s interaktivnym rozhranim, ktory umoziiuje pouzivatelovi klast
otazky v prirodzenom jazyku, Ziadat navrhy rieseni, vysvetlenia existujiceho
kddu alebo generovanie nového. V pozadi sa vyuziva kontext aktualne otvo-
renych stborov, ¢o umoZziuje personalizované a presnejsie odpovede. V edr
tore MATLAB Copilot pontika aj automatické dopifianie kodu, ¢im urychluje
vyvoj a znizuje poCet syntaktickych chyb.

Aby bol MATLAB Copilot ¢o najefektivne;jsi, je dolezité pisat jasné a podrobné
zadania. Opiste vstupy a vystupy, ktoré oakavate. Ak vasa poziadavka zaht-
na viacero krokov, rozdelte ju na jednoduchsie Casti. Ked Copilot Chat vyge-
neruje odpoved, mdzete nadviazat dalsim zadanim, ktoré obsahuje spatni
vazbu. Povedzte Copilotovi, ktoré ¢asti odpovede vam pomohli a ktoré nie.
Ak Copilot urobil chybu, opiste ju vo svojom dalSom zadani.

V prostredi Editor, Live Editor a Command Window Copilot mozno vyuzit
funkciu Ask Copilot. Tato funkcia vracia iba kod s komentarmi, preto sa
odporuta zadavat otazky orientované na generovanie kodu. Vysledny kod
mozno priamo viozit do editora a spustit. Po¢as pisania kodu v Editore alebo
Live Editore mdzete vyuzivat automatické dopifianie, ktoré predpoveda dalsi
kdd na zaklade vasho existujiiceho kddu a komentarov.

Vysvetlovanie kodu a chyb

Velkou vyhodou je schopnost vysvetlit neznamy kod alebo chybové hlase-
nie. Oznacenim konkrétneho bloku v editore, Live Editore alebo prikazovom
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okne a vyberom moznosti Explain Code sa zobrazi zrozumitelhy vyklad vra-
tane funkénosti jednotlivych prikazov. Rovnako mozno poziadat o vysvetle-
nie chyb — odpoved zahfia ich pricinu aj navrhy na opravu. Tato funkcia je
uzitoéna pre Studentov aj skusenych vyvojarov, ktori chel zrychiit pracu a
eliminovat zdrzania spdsobené syntaktickymi detailmi.

Generovanie testov

V kombinacii s nastrojom MATLAB Test mozno automaticky generovat tes-
tovacie skripty. Po vybere moznosti Generate test for the current file using
Copilot sa vytvori stbor s testami, kde st automaticky urcené vstupy aj
oCakavané vystupy. Testy sice vyzaduju overenie, no vyrazne skracuju ¢as
vyvoja a zvySuju kvalitu vysledného softvéru.

Vzdelavanie s MATLAB Copilot

Pre akademicku obec (Studentov aj pedagdgov) je MATLAB Copilot dostupny
v ramci licencii Campus-Wide bez potreby intalacie — aktivacia prebieha
prihlasenim do MathWorks G¢tu. V kontexte vyucby otvara nové moznos-
ti: Studenti dostavaju okamzitli spatnd véazbu, ucitelia sa mozu sustredit
na individualizované poradenstvo a zadavat narocnejsie zadania. Zarover
sa posilfiuje dolezitost zruénosti, ako je spravne formulovanie poZiadaviek
(promptov), hodnotenie kvality vystupov a kritické myslenie pri praci s Ul.

Bezpecnost a sikromie

MathWorks kladie doraz na ochranu tdajov. Na dodato¢ny tréning Ul mo-
delov nie st pouzité Ziadne vstupy ani kdd. Déta sa pouzivaju vyhradne na
spracovanie konkrétnej poZiadavky, pricom vSetko prebieha v silade s bez-
pecnostnymi Standardmi spolo¢nosti. Pouzivatel ma moznost Copilot Uplne
deaktivovat alebo si prispdsobit jeho spravanie podia potreby.

MATLAB Copilot je moderny nastroj, ktory spaja vykon Ul so znalostou progra-
mu MATLAB. Zefektiviiuje vyvoj, pomaha pri vyucbe, znizuje chybovost a roz-
vijla kompetencie pouzivatela. Ci uz ste inzinier, vyskumnik alebo pedagog,
Copilot sa mdze stat vasim kazdodennym partnerom pri praci s MATLAB-om.

www.mathworks.com/products/matlab-copilot

Viac informacii a ukazky

V pripade zaujmu o skdsobnu verziu kontaktujte slo-
venského distributora na niZSie uvedenej adrese.

gﬁ{UMUSOFT'

HUMUSOFT, s.r.o.

Na humnisku 1755/13,
908 77 Borsky Mikulas
+421 905 478 990
info@humusoft.sk
www.humusoft.sk
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| Prediite Zivotnost svojho systému
aj po ukonceni podpory Windows 10!

Spolo¢nost Microsoft oznamila ukonéenie podpory systému Windows 10, ktoré nastane v oktébri 2025.To
znameng3, Ze zariadenia s tymto opera¢nym systémom uz nebudu dostavat bezpecnostné aktualizacie a opravy,
¢im sa mozu stat zranitelnymi voci kybernetickym hrozbam.

Mame pre vas rieSenie

Ak chcete nadalej bezpeéne a spolahlivo vyuzivat svoje zariadenia, pontika-
me moznost prechodu na Windows 10 loT Enterprise. Tato verzia je uréena
na pouzitie v réznych odvetviach priemyslu, najma v jednotcelovych systé-
moch a poskytuje dlhodobl podporu a stabilitu prevadzky systémov aj po
oficialnom ukonéeni podpory Windows 10.

Preco zvolit Windows 10 loT Enterprise?

Operacny systém na mieru.

Dihodobé podpora — predizena dostupnost bezpeénostnych aktualizacii
az do roku 2032.

Stabilita a spolahlivost — ideélne pre firemné a $pecializované priemysel-
né zariadenia.

Nizsie naklady — nie je potrebné menit existujlici hardvér.

Personalizacia — moznost Upravy systému podla potrieb vasej spolo¢-
nosti, napr. na Uvodnej obrazovke nebude klasické logo Windows, ale
logo firmy zakaznika.

I TwinCAT Core Boost

Technolégia Core boost prinasa novu
Uroven riadenia vykonu procesorov,
ktord umoznuje individuélne taktovanie
jednotlivych jadier procesorov Intel.
Toto rieSenie umoziuje fixné nastave-
nie frekvencie pre konkrétne jadro, ¢o
zefektiviuje vyuzitie vypoctového Casu.
Novinka, ktora prichadza s najnovSou
verziou TwinCAT 3 build 4026, je dostupna pre procesory Intel 11.
generacie a vysSie.

Koncept tejto technoldgie stavia na izolacii jadier v ramci technol6-
gie rozdelovania jadier multi-core. Jadra sa mozu delit na izolované,
vyuzivané vyhradne na dlohy v redlnom Case v systéme TwinCAT 3 a
zdielané, kde existuju dva scenare. V prvom beZi na jadre TwinCAT 3
aj operacny systém, preto je nutné fixovat frekvenciu jadra, aby bolo
zachované riadenie uloh v redlnom ¢ase. V druhom je zdielané jadro
vyhradené len pre operacny systém a aplikacie bez toho, aby na iom
bezali ulohy TwinCAT 3. Tu nie je nutné, aby jadro bezalo v redlnom
Case, takze moze mat premenlivi frekvenciu podla zatazenia, spot-
reby a teploty procesora.

Priklad: v pripade Intel® Core™ i7-11850HE mozno vdaka
Core Boost zvysit taktovaciu frekvenciu z 2,6 GHz na 4,2 GHz, ¢o
vedie k 50 % zrychleniu spracovania Uloh. Tymto spdsobom sa uz aj
tak vysoka vypoctova kapacita jedného jadra eSte zvySi, ¢o umoznu-
je aj narocné aplikacie spracovat v ramci jedného jadra bez nutnosti
paralelizacie vypocCtov do viacerych jadier. Tento pristup je teda v
podstate opacny ako paralelizacia, pretoze maximalizuje vykon jed-
ného jadra pre konkrétne tlohy.

www.beckhoff.cz
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o Jazykové stpravy — OS dostupny vo viac ako 110 jazykoch vratane slo-
venciny. Medzi jazykmi mozete jednoducho a rychlo prepinat.

e Funkcionality Embedded Lockdown — bezpe¢nost a stabilita operacné-
ho systému vdaka dodatoénym zabudovanym funkciam.

e Sprava aktualizacii Windows — moznost spravovat aktualizacie Micro-
soft Windows.

Spolo¢nost Microsoft ponuka plateny program Extended Security Upda-
tes (ESU), ktory zaregistrovanym pocitatom umozriuje prijimat kritické a
dolezité aktualizacie zabezpecenia aj po ukonceni podpory.

Necakajte na poslednu chvilu a zabezpedéte kontinuitu vasich systémov
uz dnes. Kontaktujte nas a ziskajte viac informacii a individualnu konzul-
taciu.

\ 4

SOFOS, a. s.

Duabravska cesta 3

845 46 Bratislava

Tel.: +421 2 5477 3982
ipc@sofos.sk
www.sofos.sk

OBJEKTY CHRANENE POMOCOU
PROTIKOROZNE) KATODICKE)
OCHRANY NES

Potrubia (ropa, plyn, voda..) uloZené v zemi
NadrZe uloZené v zemi

Priemyselné arealy - rafinérie

Podzemné kovové konstrukcie

Konstrukcie uloZené v morskej vode

Plynové a ropné vrty

Spevnené beténové
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Radarové senzory zvysuju spolahlivost
a efektivnost

Radarové senzory su samy osebe odolnou a spolahlivou metdédou na detekciu objektov a vozidiel,
zabranenie kolizidm, spatnu vazbu o polohe, meranie hladiny v nédrziach a dalsie ucely. Vietko toto
dokazu robit vo vnutornych aj vonkajsich priestoroch, na kratke aj dlhé vzdialenosti, a to aj v prostredi
predstavujucom neobvyklé vyzvy, ktoré by mohli sposobit zlyhanie inych senzorovych technolégii.
Ked'sa vsak radar zacleni do automatizovaného systému, ktory zahffa snimanie, indikaciu v redlnom
Case a okamzitu spatnu vazbu, stava sa neuveritelne vykonnou a nevyhnutnou sucastou spolahlivej a
efektivnej prevadzky.

Rozne typy radarovej technoldgie ponukaju odlisné vyhody v zavislosti od
ich frekvencie. Niektoré radarové frekvencie vynikaju v detekcii objektov s
vysokou dielektrickou konStantou, ako su autd, vlaky, nakladné vozidla a
naklad, a to aj za extrémnych poveternostnych podmienok. Iné radarové
frekvencie dokazu detegovat Sirsiu $kalu objektov a vo vacsine aplikacii vra-
tane vonkajSich prostredi vo vSeobecnosti prekonavaju ultrazvukové senzo-
ry. Senzory zaloZené na radare st obzvlast vhodné na zabranenie koliziam v
mobilnych zariadeniach, ako st vysokozdvizné voziky a banské vozidla, ako
aj v pristavnych strojoch, ako su dopravniky, manipulatory a prepravniky.
Spolo¢nost Banner pontika $iroku $kalu produktov v roznych frekvenciach,
¢im zabezpecuje spravny senzor pre konkrétnu aplikéciu.

Meranie hladiny v nadrziach

Gdrzbu. Pridavné LED signalizacné prvky ako WLS27 alebo K100 zvySuj
bezpeénost a efektivitu manipulacie s nakladom aj pri znizenej viditelhosti.

Vo vnitornych priestoroch, ako su sklady ¢i logistické centrd, sa radarové
senzory vyuzivaju na detekciu vysokozdviznych vozikov a AGV vozidiel v Uiz-
kych ulickach alebo na krizovatkach s obmedzenou viditelhostou. Pomocou
svetelnych pasov (napr. WLS15 Pro) sa detekcia okamzite premieta do vizu-
alnej vystrahy, Cim sa vyrazne znizuje riziko nehdd.

Pristup k presnejim udajom o hladine materialu umoziuje lepsie pochopit
spotrebu materialu, Co prispieva k efektivnemu planovaniu dodavok, zlepsuje
spravu materidlov a zvy3uje presnost predpovedi v dodavatelskom retazci.

e Umoziuje presné meranie hladiny kvapalin alebo suchych materidlov v
nadrziach v redlnom Case.

¢ Monitorujte hladinu v nadrziach lokalne aj na dialku.
e Znizte pracovnt naro¢nost ru¢ného kontrolovania hladiny materialu.

Detekcia vozidiel, resp. inych pohybujtcich

sa zariadeni
Spolahliva detekcia vozidiel v realnom Case zarucuje, ze prevadzka bude TURCEK
prebiehat podla planu. Od mokrych nakladacich ramp a runych priechodov

pre vozidla az po aktivne sklady a frekventované autoumyvarne, radarové
senzory poskytujli presnost a spolahlivost potrebnti na zvySenie efektivnosti ~ Marpex, s.r.o.

a ochranu zariadeni v akomkolvek prostredi. Sportovcov 672
o . e 018 41 Dubnica nad Vahom
V oblasti logistiky pontkaju senzory flexibilitu inStalacie — pod rampou, nad  Te|.: 3421 42 444 0010 - 1

rampou ¢i medzi dvoma nakladacimi priestormi. Model Q90R2 umoziiue  jnfo@marpex.sk
dvojzénovt detekciu, Co zniZuje potrebu viacerych senzorov a ziednoduSuie  www.marpex.sk
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| Bezkontaktné meranie velkych vzdialenosti

Laserové dialkomery Micro-Epsilon zo série optoNCDT ILR meraju vzdialenost pri réznom povrchu s vysokou
presnostou, a to v rozsahu desiatok aZ stoviek metrov. SU ur¢ené na pouzitie v ndaro¢nom priemyselnom
prostredi — vo vnutornych aj vonkajsich priestoroch. Umozniuju rychlu a jednoducht montdz, softvér ulahcuje
precizne nastavenie. Moderné rozhrania zjednodusuju prepojenie senzorov s inymi zariadeniami vo vyrobnej
linke. Pokrocilé nastroje od vyrobcu zaistuju jednoduché ovladanie pri prvotnom spusteni aj pri kalibracii pocas

prevadzky.

Spolo¢nost Micro-Epsilon vyvinula nové série laserovych senzorov vzdiale-
nosti optoNCDT ILR104x a optoNCDT ILR3800, ktoré st uréené pre rdozne
druhy aplikécii. Zakladnymi parametrami pri vybere spravneho snimaca je
rychlost vzorkovania a presnost/opakovatelnost merania.

Meranie aj pri narocnom povrchu

Nové séria ILR104x funguje na principe merania doby letu laseru (ToF),
zatial ¢o séria ILR3800 vyuziva metodu fazového porovnania pre bezkon-
taktné meranie vzdialenosti alebo rychlosti. Senzory dokazu presne merat
aj polohu naroénych povrchov, napriklad hortcich az Zzeravych kovov, a to
z bezpecnej vzdialenosti. Vdaka odolnej konstrukcii a kompaktnému vyho-
toveniu mozu byt senzory spolahlivo pouzivané dihodobo — v interiéri aj
exteriéri. Aby bolo meranie stabilnejsie, mozno na ciel nalepit odrazku (ak
to aplikacia umoziiuje), ¢im sa zlepsi kvalita signalu a predizi meraci rozsah.
Napriklad ILR3800 so Standardnym rozsahom 100 m dokaze merat vzdia-
lenost odrazky az do 150 m.

Dialkomery ILR104x prekvapia odolnostou vodi
okolitému svetlu

Snimace série optoNCDT ILR104x su urené na rychle a menej presné
meranie. Maju vyborny pomer cena/vykon. Meraci rozsah modelu ILR1040
je do 10 m. Verzia s oznacenim ILR1041 meria proti odrazke az do 60
m. Zariadenia pracujii s nastavitelnou meracou frekvenciou az 333 Hz a
rozlienim 1 mm, opakovatelhostou +/~ niekolko milimetrov a linearitou +/-
20 mm. Majui vysoku tepelnti stabilitu a odolnost proti okolitému svetlu az
do 50 000 luxov. PouZity je laser triedy 1, takZe nie su potrebné Speciélne
bezpeCnostné opatrenia ani vySkoleny personal.

Vdaka otocnému kablovému vystupu a malym rozmerom (67,4 mm x
41,7 mm x 15 mm) mozno senzory lahko in3talovat aj na tazko pristup-
nych miestach. Odolné plastové puzdro s krytim IP69K umoziuje pouzitie
v teplotnom rozsahu od -30 do +60 °C. Snimace su vhodné pre Siroké
spektrum aplikacii, napriklad v automatizacii na detekciu pritomnosti, pred-
chadzanie koliziam, meranie vysky nasypov apod.

Udrzbari ocenia, e senzory ILR104x sa dajli pohodine ovladat pocas pre-
vadzky pomocou dvoch tlacidiel a oto¢ného ovladaca priamo na zariadeni.
Integratori zase privitaji moznost digitalnej komunikacie cez popularne
rozhranie |O-Link.

confocalDT IFD2410/2415

Konfokalne-chromaticky senzoricky systém novej generéacie

Dialkomery ILR3800: presnost 1 mm a dosah az
150 m

Senzory optoNCDT ILR3800 funguju na principe fazového posunu. Vdaka
&ervenému laseru triedy 2 (vinova dizka 655 nm) dosahujti presné vysledky
aj na naroc¢nych povrchoch — tmavé, Struktirované alebo slabo odrazivé.
Cierne povrchy dokazu merat a2 do 30 m, biele na 100 m a s pouZitim
odrazovej folie az na 150 m. Linearita od +1 mm a rozliSenie 0,1 mm
ich predurCuje na pouZitie v aplikaciach, kde sa vyzaduje relativne vysoka
presnost za nizku cenu. Nasmerovanie dialkomera je jednoduché vdaka
integrovanej montaznej doske so Styrmi skrutkami.

Senzor méa Styri meracie rezimy vhodné na rézne typy pouzitia. Variant
ILR3800-100-H obsahuje vyhrievanie, ktoré umoznuje prevadzku pri teplote
od —40 do +55 °C. Analégovy vystup 4 — 20 mA s rozliSenim 16 bitov
zaruCuje plynuly vystupny signal. Dve LED diédy indikuju intenzitu odrazu a
pripravenost zariadenia na prevadzku, ¢o ulahCuje nastavenie aj samotny
chod. Dialkomery série ILR3800 mozno pomocou volitelnych rozhrani pri-
pojit cez RS422, USB, Profinet, Ethernet/IP alebo EtherCAT a IO-Link.

Snimace ILR3800 sa pouzivaju na presné odmeriavanie polohy napriklad
mostovych Zeriavov, meranie rozmerov Zeravych bran, kontrolu montaze
dielov apod.

Zaver

Laserové snimace vzdialenosti série optoNCDT ILR104x a ILR3800 su vda-
ka svojim vlastnostiam idealne na pouzitie v narocnom priemyselnom pro-
stredi. Nezélezi na charaktere meraného povrchu, bez problémov zviadaju
aj velké vzdialenosti.

MICRO-EPSILON

MICRO-EPSILON Czech Republic, spol. s r.o.

juraj.devecka@micro-epsilon.cz
www.micro-epsilon.sk

QO

MICRO-EPSILON

= All-in-One: Senzor a regulator v kompaktnom puzdre

= Meracie rozsahy (mm): 1|36 10
= Meracia frekvencia az 25 kHz

= RozliSenie od 8 nm

= Linearita od 0,25 ym

= Pre presné zmeranie vzdialenosti a hrabky az 5 vrstiev

= Priama komunikacia cez EtherCAT

Kontaktujte naSich aplikacnych technikov: Tel. +421 911 298 922 - info@micro-epsilon.cz micro-epsilon.sk ,h
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Efektivita sa stretava s presnostou:
riesenia upinania a automatizacie
pre kazdy vyrobny proces

Buducnost spracovania kovov je flexibilng, presna a automatizovand. Na veltrhu EMO Hannover 2025 spolo¢nost
SCHUNK predvedie, ako flexibilné upinacie zariadenia, modularne koncepty automatizacie a globalne inzinierske
odborné znalosti pomdhaju spolo¢nostiam zefektivnit svoje procesy a zabezpedit svoju buducnost.

Ako mozu spolo¢nosti zabezpectit svoje procesy v ¢asoch globalnej neisto-
ty, rastiiceho konkurencného a cenového tlaku a nedostatku kvalifikovanych
pracovnikov? Tato otazka viac ako kedykolvek predtym zamestnava mysle
ludi v kovospracujicom priemysle. EMO Hannover, popredny svetovy veltrh
vyrobnych technologii, ma poskytnut niektoré odpovede. V stanku spolo¢-
nosti SCHUNK sa navstevnici mozu tesit na prakticky orientované vyrobné
moduly, vdaka ktorym je mozné manipulaciu s dielmi a ich spracovanie v
stroji este viac zjednodusit, zefektivnit a UCinnejsie vyuzivat zdroje.

Efektivna automatizacia obrabacieho stroja

Automatizované nakladanie a vykladanie je rozhodujtcim faktorom pri zvy-
Sovani produktivity a efektivity vyrobného procesu. No ktoré automatizaéné
rieSenie je vhodné pre ktory vyrobny proces? Aplikacny Specialista poskytuje
moznost zorientovat sa a pontika $irokd $kalu automatizacnych rieseni, kto-
ré su $ité na mieru podla poziadaviek na velkost davok, obrobky a vyrobné
procesy. Doraz sa kladie nielen na poskytovanie spravnych komponentov
pouzivatelom, ale aj na ich podporu odbornymi znalostami a na spravne
kroky od samého zaCiatku.

i / P & oy ] RS
V zévislosti od obrobku, velkosti davky, vyrobného procesu a stroja pontka
spolo¢nost SCHUNK pouzivatelom na vyber rézne typy automatizovaného
nakladania do strojov — od jednoduchych, zékladnych aZ po Spickové riese-
nia. (Foto: SCHUNK SE & Co. KG)

Nové rieSenia upinania na vSestranné pouzitie

Okrem automatizacie ponika spolotnost SCHUNK aj v3etky moduly na
vSestranné upinanie obrobkov v stroji nenarocné na pripravu. Na obrabanie
zlozitych obrobkov alebo malych davok spolocnost predstavuje nové rie-
Senia upinania, ktoré su Specidlne prispdsobené poziadavkam flexibilnych
vyrobnych prostredi.

S modelom KONTEC KSC-5X rozsiruje spolo¢nost SCHUNK svoju rodinu
5-0sovych zverakov o vysokovykonny centricky upinaci zverak. Bol Speciak
ne vyvinuty pre narocné obrabacie operacie. Jeho vysSie zakladné Celuste
v kombinacii s vyberom systémovych a hornych Celusti, ktory je na trhu
jedine¢ny, umoznuji upinanie komplexnych obrobkov s optimalnou pristup-
nostou. Pomocou systému na rychlu vymenu vretien mozno zverak rychlo
a jednoducho prispdsobit novym upinacim dlohdm. Vdaka integrovanému
rozhraniu upinacieho systému s nulovym bodom sa bezproblémovo zaclefu-
je do rozsiahleho modularneho systému upinacej techniky, ktory umoziuje
Siroku Skalu kombindcii na vysokoefektivne upinanie obrobkov.

Spolo¢nost SCHUNK sa aj v pripade sklu¢ovadiel pre sustruhy jednoznacne
ubera smerom k flexibilite. Po manualnych sklucovadlach je teraz k dispozicii
aj kompenzaéné sklu¢ovadlo s 2 + 2 Gelustami pre silové skiu¢ovadla. Inova-
tivny koncept pohonu nového silového sklu¢ovadla ROTA THW3 2+2 umoz-

44/05/2025

fuje centricky kompenzované upinanie obrobkov akejkolvek geometrie — od
okruhlych a kubickych az po objemné diely. Vdaka patentovanému tesneniu
a trvalému mazaniu, ako aj systému na rychlu vymenu celusti dokaze balan-
sovat medzi nenaroénou tdrzbou a kratkymi ¢asmi nastavovania, zaroven
ponuka konzistentne velki upinaciu silu.

J

Spolocnost SCHUNK $tandardizuje celé procesy ako laserové znacenie a
separacia dielov v ramci modularneho systému. Znacenie GROW umozriuje
pouzivatelom presne a natrvalo laserom vyznacit na produkty délezité infor-
macie, ako su sériové Cisla. (Foto: SCHUNK SE & Co. KG)

Prisposobené vdaka SCHUNK Engineering

Kazdy vyrobny proces je jedinecny a Standardné rieSenia nie st vzdy tou naj-
lep3ou volbou. Spoloénost SCHUNK podporuje pouzivatelov Struktirovanym
procesom vyvoja prisposobenych rieSeni a sprevadza svojich zakaznikov
od presnej definicie poZiadaviek cez navrh az po vyrobu a integréciu — a tak
vytvara rieSenia na mieru, ktoré su presne prispdsobené vyrobnym poZia-
davkam v rdznych odvetviach. Napriklad presne prispdsobené hydraulické
upinacie zariadenia pre rotory turbin v leteckom priemysle su overované a
optimalizované pomocou nastrojov digitalnej simulacie.

Standardizované riesenie na klué¢

S narastom automatizacie a digitalizacie obrabacich strojov sa pozornost
Coraz viac prestva na inteligentné monitorovanie procesov. Elektrické a sen-
zorické upinacie systémy od spoloénosti SCHUNK umoziiujii monitorovat
procesne relevantny stav upinacich zariadeni a obrobkov alebo vibraéné
spravanie nastrojov v realnom ¢ase. Vdaka tomu ponukaju nielen vaésiu bez-
pecnost a komplexnui transparentnost, ale aj jednoduch integraciu do exis-
tujucich systémov riadenia strojov — délezity zaklad pre vyrobu budtcnosti.
Absolitnym vrcholom budi upinacie zariadenia napajané batériami, ktoré
mozno integrovat bezdrétovo, napr. prostrednictvom radiového prenosu,
rieSeni od beznych poskytovatelov meracich systémov alebo bezdrétovo
prostrednictvom I0-Link. Navtevnici budii mat moznost sami vidiet vyhody
tychto technoldgii pocas Zivej ukazky v stanku spolo¢nosti SCHUNK.

Navstivte spoloénost SCHUNK na veltrhu EMO: hala 3, stanok 126

SCHUNK Intec s.r.o.
Tehelna 4169/5c¢,

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
E-mail: info@sk.schunk.com
https://schunk.com/sk/sk
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Riesenie bezpecnosti v automatizovanych
intralogistickych procesoch

Automatizacia sa Coraz Castejsie objavuje v oblasti logistického priemyslu.

V sucasnosti moderné logistické centra obsluhuju rézne technolégie, ktoré
zabezpecuju zakladanie a vykladanie tovaru, prepravu tovaru dopravnikovymi
systémami a rézne dalSie technoldgie ulahcujuce pracu a Setriace ¢as. Vo vysokej
miere automatizacia samozrejme zvysuje riziko vzniku nehéd, pricom sa vyrazne
zvysuju naroky na udrZanie plynulého logistického procesu.

Jednym z prispevkov spolo¢nosti Euchner na
zaistenie bezpecného spustenia alebo zasta-
venia nebezpeéného pohybu strojov je novy
systém klicov CKS2. Systém CKS2 prinasa
systémovym integratorom z oblasti intralogis-
tiky vysoku flexibilitu a $kalovatelnost, zaroven
odstranuje zlozZité systémy schranok na klice.
Ide o bezpecnostné RFID rieSenie, ktoré je z&
roven skvelym doplnkom k bezpecnostnému
dvernému systému MGB2.

Pri spotrebitelskych, potravinarskych, farmace-
utickych alebo inych typoch produktov sa Co-
raz viac automatizuju skladové a intralogistické
procesy. Spravna automatizécia v tomto odvet-
vi zjiednodusuije a zrychluje tkony, ¢im optimali-
zuje procesy a zvySuje efektivitu. Zamestnanci
skladov organizuju prichod a odchod tovarov
prostrednictvom strojov. Vo vSeobecnosti ¢o-
raz viac operacii vykonavaju stroje a ludsky fak-
tor sa menej podiela na celom procese. Preto
je klucové nielen udrzat bezproblémovy chod,
ale najvy33ou prioritou sa stava aj bezpec¢nost.
Napriklad pri vysokych skladovacich regalo-
vych systémov sa zamestnanci musia drzat
mimo nebezpecnej zony. Stale viak musia mat
moznost bezpecne sa dostat do nebezpetné-
ho priestoru, pokial by do$lo k neplanovanému
zastaveniu. To vyZaduje spolahlivii bezpeénost-
nu techniku, ktora dokaze bezpecne zastavit
nebezpe¢né pohyby a procesy a nésledne
véetko rychlo znovu spustit. Tu prichadza na
rad flexibilny, modularny bezpe¢nostny systém

MGB2, ktory sa v priebehu niekolkych

rokov osvedCil v rozmanitych odvet-

viach priemyslu, hlavne v automobilo-
vom a strojarskom a nasledne v dalsich.

Systém MGB2 zaistuje ochranné dve-
re a kryty na strojovych zariadeniach
pocas trvania nebezpecnych pohybov
strojov. Nejde len o systém na zaiste-
nie dveri Ci krytu, ale je to zariadenie
vybavené okrem zaistovacieho modulu
aj submodulmi s ovladacimi prvkami,
ako su indikatory, presvetlené tlacidla,
oto¢né prepinace s kli¢om alebo bez
neho a tiez tlacidla nidzového zastave-
nia. Mozno ho pripojit priamo do riadia-
cich systémov pomocou bezpecnostnej
zbernice, ¢i uz PROFINET/PROFIsafe, Ether-
CAT P/FSoE alebo EtherNet/IP/CIP Safety.
Takto zapojeny systém MGB2 doplneny o sub-
modul s bezpecnostnym klticovym systémom
CKS2 funguije velmi dobre a umoziuje vytvarat
mnoho aplikacii.

Novy klucovy systém CKS2 mozno pouzit pri
uzamykani/odomykani, pri spustani strojov,
pri pridelovani opravnenia na vyber prevadz-
kového rezimu alebo ako nahradu mechanic-
kého systému chyteného klic¢a. Vdaka RFID
klucom s vysokou Uroviou kodovania dosahuje
maximalnu bezpec¢nost. CKS2 existuje ako sa-
mostatny kompaktny systém s integrovanou
vyhodnocovacou elektronikou alebo ako sub-
modul pre moduldrny bezpec¢nostny systém
MGB2. V zavislosti od konkrétnej apli-
kacie mozno kli¢ ponechat v systéme
CKS2 alebo ho pocas automatického
rezimu odobrat. RieSenie mdze byt na-
vrhnuté tak, Zze bez pritomnosti kluca
v CKS2 nie je mozné stroj spustit, tak-
ze klu¢ musi byt pocas prevadzky stro-
ja pritomny v systéme CKS2. Po odob-
rani kluCa bude povolené odomknutie
stroja a nebezpecnéa zona stroja bude
pristupna iba v pripade, ze kli¢ bude
odobraty. Dodato¢na funkcia na obme-
dzenie vstupu umozni vstup do nebez-
pecného priestoru az po vioZeni klica
do systému CKS2 na inom mieste. Po
ukonceni prac v nebezpecénej zone pou-
Zivatel odoberie kIU¢ z tejto zony a klu¢
CKS2 vlozi do systému mimo nebez-
pecnej zény. Nasledne moze potvrdzo-
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vacim tlacidlom povolit spustenie zariadenia
z vonku. Opisané rieSenie s vyuzitim viacerych
systémov CKS s jednym kliicom pripomina
systém chyteného klica. CKS2 prina$a mnoho
dalsich kombinacii rieseni a tym vznika mnoho
moznosti.

Vlastnosti ako vysoka Uroven kodovania a ma-
ximalna flexibilita pontkaju oproti inym systé-
mom mnohé vyhody vratane zabezpecenia
mnozstva strojovych zariadeni pomocou jed-
ného typu systému. Pripojenie bezpecnostné-
ho systému MGB2 prostrednictvom zbernice
umoznuje aj monitorovanie vsetkych pripoje-
nych systémov CKS2 v nadradenom riadiacom
systéme.

Okrem rieSeni, ktoré prinasa systém CKS2
v logistickom priemysle, je zaujimavé aj jeho
pouzitie vo farmaceutickom a potravinarskom
priemysle vdaka odolnosti vodi extrémne niz-
kym teplotam.

EUCHNER

More than safety.

EUCHNER electric s.r.o.

Trnkova 3069/117h

628 00 Brno

Ceska republika

Tel.: +420 533 443 152
Mobil +421 905 458 932
marian.revus@euchner.sk
www.euchner.sk
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Samotné duplikovanie pomalSich procesnych stanic na tzkych miestach
sice zvySuje priepustnost, ale mdze mat negativny vplyv na vyuzitie. Cyklo-
vé rozdiely v asoch vedu k nizSiemu vykonu a aj malé prerusenie na jednej
stanici mava nadmerny vplyv na celkové OEE - oneskorenie a znizenie
produktivity. A so stale rychlejSimi vyrobnymi linkami novej generéacie sa
naklady na prestoje stavaju vyraznejsimi.

Vlyrobna linka (prestoj stanice zastavi celti linku) vs. vyrobna siet

Na rieSenie tychto vyziev (napr. pri vyrobe batérii) je potrebny posun
paradigmy — od tradi¢nych linearnych vyrobnych liniek k flexibilnejSim a
agilnej$im vyrobnym sietam. Vyrobna siet je siet stanic prepojenych po-
mocou inteligentnych transportnych systémov, ako st ACOPOStrak alebo
ACOPOS 6D, ¢o umozniuje nezavisly presun kazdého produktu na lubovol-
ni procesnd stanicu podla potreby. To umoziuje dynamické vyvazovanie
zataze a spravnu orchestraciu procesnych cyklov s optimalnym vyuzitim
kazdej stanice.

Kombinacia vyvazovania zataze a optimalizacie Casu cyklu ma vyrazny
vplyv na produktivitu. Mozno dosiahnut radové zvy3enie produkcie bez
zvySenia poctu procesnych stanic alebo znizenie celkovej plochy vyroby,
pretoZe na rovnaku produkciu je potrebnych menej stanic.

Viyhoda spociva aj vo vacsej odolnosti voci chybam. V tradi¢nej linearnej
vyrobe méze jedna chybna stanica narusit celd linku, ¢o vedie k naklad-
nym oneskoreniam a plytvaniu. Vo vyrobnej sieti vSak systém dokaze au-
tomaticky presmerovat vyrobny tok okolo chybnej stanice, kym sa opéat
neuvedie do prevadzky, ¢im sa minimalizuje vplyv na celkov produktivitu.
Vysledkom je dostupnejsi a odolnejsi vyrobny systém.

Na minimalizaciu komplexnosti pre pouZzivatelov poskytuji transportné
systémy B&R podporu prostrednictvom procesne orientovaného progra-
movania a automatického riadenia transportnych prvkov. Vdaka neustale-
mu sledovaniu magnetickych vozikov je vyrie$ena aj téma sledovatelnosti
produktu. Riadiace systémy B&R v kombinacii s pokrocilymi IT systémami
vyuzivaju algoritmy strojového ucenia na optimalizaciu toku produktov (vys-
Sia efektivita) vo vyrobnom procese a jeho prispdsobeniu sa zmenam.

Transformacia vyrobnych liniek na vyrobné siete ponika vyznamné vyho-
dy v priepustnosti, produktivite, odolnosti a vyuziti zdrojov. Odstranenim
obmedzeni tradiénych linearnych liniek a prijatim flexibilnejsieho sietové-
ho pristupu mozu vyrobcovia spinit vyzvy extrémneho dopytu spojeného
s tlakom na naklady a zaroven maximalizovat efektivitu a udrzat vysoky
Standard kvality. Prijatie vyrobnych sieti moze byt velakrat prelomovym
faktorom v prechode na CistejSiu a udrzatelnejSiu buddcnost.

Sledovatelhost pri vyrobe batériovych ¢lankov

Prispbsobovanie pracovnych postupov vo vyrobne;j sieti zvySuje aj tak vy-
soky vyznam sledovatelnosti. Je dolezité, aby produkty boli pocas prevadz-
ky jednoznacne identifikovatelné a aby bola znama ich poloha. Kazdému
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voziku je automaticky priradeny identifikator a je sledovany integrovanym
enkodérom. Procesne orientované programovanie umoznuje riadenie ne-
zavislé od poctu vozikov. PouzZivatelské (daje sa prepoja s informaciami
transportného vozika. Udaje mozno kedykolvek nacitat ¢i zmentt, pouZiva-
ji sa na monitoring vyroby a ako zaklad pri rozhodovani o pohybe trans-
portného systému.
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RozloZzenie ACOPQOStrak v priprave ¢lankov na montaz modulov

Po odovzdani batériového ¢lanku do transportného systému je v plnej
rychlosti kamerou nacitany DataMatrix kod (DMC - sér. €., format, OCV
vysledok...). Hardvér a softvér B&R sl pine integrovang, ¢o je cesta k syn-
chronizacii automatizacnych komponentov s presnostou na ps. V dalsom
kroku sa informacie z DMC pridaju k pouzivatelskym tdajom a z databazy
sa nacitaju kroky procesu, ktoré sa musia vykonat — 3pecialne parametre
pre jednotlivé procesy, limitné hodnoty pre elektricky test, rychlost plaz-
mového Cistenia atd.

Viac informacii o mechatronickych systémoch B&R

B+R automatizace, spol. s r.o. - org. zlozka
Trenéianska 17, 195 01 Nové Mesto nad Vahom
Rozvojova 2, 040 11 Kosice

Tel.: +421 32 7719575
office.sk@br-automation.com
www.br-automation.com
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Odborné konferencie a seminare zamerané na
nové normy a Standardy v oblasti bezpeCnosti
su bezpochyby dolezité. Aj my sami sa na nich
pravidelne z(¢astiujeme, kedZe nasa firma dl-
hodobo pdsobi v oblasti vyroby strojov.

IKOBEST

Klicovu myslienku konferencie KOBEST vidime
prave v tom, Ze na nej spojime teoretické zna-
losti s praktickymi skusenostami. Vnimame ju
ako prirodzent nadstavbu, ktora postva teoriu do realneho prostredia.
Ziednodusene povedané - ukazeme, ako to, o hovori norma, viete zaviest
do funkéného hardvéru.

Navstevnici budi mat moznost vidiet, ako sa mdze mobilny robot pohy-
bovat po vyrobnej hale v blizkosti ludi a zaroven bude spifiat vietky po-
Ziadavky na bezpecnost. Pri kolaborativnych robotoch si napr. budi moct
vyskusat meranie sily, akou vie kobot tlaéif na ¢loveka. Nebudd chybat
ani ukazky rieseni bez nutnosti klasického oplotenia, teda virtuélne Ciary,
laserové skenery, bezpecnostné optické zavory a dalsie prvky.

Priestory, v ktorych sa podujatie uskutoCni, su nielen vizualne pdsobivé,
ale zaroven pojmu vySe 400 Ucastnikov. K dispozicii budu dve konferenéné
saly, kazda s kapacitou 220 os6b. Na konferencii bude vystavna zona, v
ktorej partneri predstavia vlastné produkty a zariadenia, nové komponenty
a aktualne prvky bezpecnosti aj technologii.

Navstevnici sa mozu tesit aj na workshopy a osobné konzultacie, pocas
ktorych sa dozvedia, ako sa s danymi zariadeniami pracuje, ako sa nasta-
vujii, ladia, aplikujii a ¢o vietko je potrebné zohladnit pri ich praktickom na-

sadeni. Partneri budu pripraveni odpovedat na konkrétne otazky a podelia
sa aj 0 svoje skusenosti.

Konferenciu by si nemali nechat ujst najméa technici — PLC programatori,
elektroprojektanti, strojni konstruktéri ¢i udrzbari. KOBEST prinesie mnoz-
stvo praktickych poznatkov, ktoré budi porovnatelné s odbornym Skole-
nim. Okrem novych informacii si navstevnici zaroven budi moct overit, &i
st postupy v ich firme spravne nastavené. Ak nie, odidu s konkrétnymi
odpordcéaniami na ich Upravu ¢i zavedenie novych rieSeni. Pre odbornikov z
praxe to znamena realny prinos, ktory moze ovplyvnit Uroveri bezpe¢nosti,
efektivitu a sulad s predpismi vo vlastnej vyrobe.

Konferencia je platformou aj pre akademickl obec a Studentov, najma v
kontexte praktickej vyucby technickych odborov. Studenti i pedagdgovia,
¢i uz zo strednych alebo vysokych $kol, mozu ziskat mnozstvo aktualnych
informécii z oblasti mechatroniky, automatizacie, strojarstva, kybernetiky,
programovania Ci robotiky.

Na konferenciu KOBEST srde¢ne pozyvame odbornu verejnost zo Sloven-
ska i Ceska. Pobyt v Kosiciach mdzete spojit aj s prechadzkami v centre,
objavovanim kultdrnych pamiatok alebo s gastronomickym zazitkom v nie-
ktorej z miestnych reStauracii. Verime, ze si z KoSic odnesiete nielen nové
poznatky, ale aj dobry pocit z celkovej atmosféry.
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lloT a Industrial Edge umoznuju vyuzit
potencial skryty v prevadzkovych udajoch

Velky pocet vyrobnych spolo¢nosti na celom svete sa ocita v tazkej ekonomickej situdcii, ¢o otvorilo oci
zainteresovanym stranam v priemysle. Hlavny zaver: digitalizacia je nevyhnutna na to, aby sme boli

v ¢ase krizy flexibilni (adaptivni) a odolni. Preto mnoho priemyselnych spoloc¢nosti investuje do digitalnej

transformacie a internetu veci.

Nepredstavitelny potencial ne-
vyuzitych dat v oblasti prevadz-
kovych nakladov

Vyznam nevyuzitych dat je vSak stale do znac-
nej miery podceriovany. Vzacne data Casto zo-
stavaju nepovSimnuté — a teda nevyuzité.

Priemyselny internet veci (lloT) otvéra dvere k
optimalnemu vyuzitiu Udajov. Konzistentné pre-
pojenie medzi fyzickymi objektmi zo sveta vyro-
by a inteligentnymi lloT zariadeniami sprostred-
kuje doteraz nevyuzité udaje z prevadzok, aby
uvolhil dalsi obchodny potencial. Algoritmy a
funkcie vo svete lloT softvéru tvoria zaklad pre
to, aby sa to stalo.

Inteligentné zariadenia ako Industrial Edge sa
tak mozu pripojit a data, ktoré uz aj tak exis-
tuj, sa mozu spristupnit na dalie pouzitie.
Nielen high-tech zariadenia, ale aj jednoduché objekty bez inherentnej in-
teligencie, ako su palety, obrobky ¢i prevadzkové a vyrobné zariadenia
a ich charakteristiky, mdzu poskytovat cenné digitaine informacie vdaka
vybaveniu snimacmi alebo systémami snimaCov prepojenych v ramci loT.
Nazov lloT, priemyselny internet veci, teda hovori za vSetko.

Poziadavky na prevadzkové naklady a tieZ na dostupnost, bezpe¢nost a
ochranu vyrobnych zavodov v dneSnom procesnom priemysle neustale
rastu. Preto je nevyhnutné, aby vSetky komponenty zavodu konzistentne
poskytovali skutocné Udaje. V skutoCnosti je to jediny spdsob, ako bez-
pecne monitorovat stav procesného zariadenia, identifikovat akukolvek
anomadliu este predtym, ako k problému dojde a nasadit protiopatrenia.

Komponenty, ako su ¢erpadla, kompresory a prevodovky, prendsaju cenné
(daje prostrednictvom Specialnych snimacov do lloT sveta. To umoziuje
vyvodit zavery o prevadzkovom stave zariadeni. Aj na mechanickych zaria-
deniach bez elektronickych komponentov dokaze softvér lloT detegovat od-
chylky od beznych prevadzkovych podmienok, aby bolo mozné véas konat.

Vdaka pouzitiu umelej inteligencie (Ul) poskytuje softvér jedinecny prehlad
o firemnych pracovnych postupoch zaloZeny na datach a spristupfiuje ve-
domostnl zakladriu v redlnom Case pre prevadzkové rozhodnutia, nech
ste kdekolvek.

Siemens Industrial Edge je navrhnuty tak, aby priniesol vyhody cloud com-
putingu priamo na uroveri vyroby. Toto rieSenie umoznuje spracovanie dat,
ktoré vznikaju priamo na mieste, blizko strojovych zariadeni, ¢o je jeden
z hlavnych dovodov jeho vyuZivania ako lloT zariadenia. Tu su niektoré
dovody, preco je Siemens Industrial Edge povazovany za efektivne lloT
zariadenie:

1. Lokalne spracovanie dat: UmozZiuje spracovanie a analyzu dat pria-
mo na Urovni zariadenia, ¢im sa znizuje oneskorenie a zvySuje efektivita,
pretoze data nemusia byt neustale prenasané do cloudu a spat.

2.Modularita a rozsiritelnost: Siemens Industrial Edge podporuje rozne
aplikacie a sluzby, ktoré mozu byt jednoducho implementované alebo
aktualizované priamo na mieste, ¢o zjednoduSuje prispdsobenie zaria-
deni podla meniacich sa potrieb vyroby.
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3.Bezpeénost a kontrola dat: Prenos dat na lokalnej trovni umoziuje
lep$iu kontrolu nad bezpecnostou a vlastnictvom dat, ¢o je kliCovym
aspektom pre mnohé priemyselné aplikacie.

4. Integracia s existujucimi systémami: Je kompatibilny s existujicimi
automatizacnymi systémami a pristrojmi, ¢o zjednoduSuje jeho zavede-
nie a integraciu do uz existujucich vyrobnych prostredi.

5.Podpora pre umeli inteligenciu a pokrocili analytiku: Umoziuje
vyuzivanie nastrojov umelej inteligencie a strojového ucenia na miestnej
trovni s ciefom zlepsit vykon a efektivnost vyrobnych procesov.

Zaver

Viytvaranie, ukladanie a spracovanie (dajov nadobida v dneSnom mo-
dernom priemyselnom svete ¢oraz vacsi vyznam. A nastastie, potencial
Uspor rastie spolu s vyzvami, ktoré sa s tym spajaju. Na uvolhenie tohto
potencialu su Specifické rieSenia lloT umoziujlce ziskové vyuzivanie Uda-
jov nevyhnutnostou. Domyselna analyza a kombinacia tychto udajov méze
exponencialne zvysit ich pouzitelost a este zvysit Uspory viac, ako sa
pdvodne ocakavalo.

Podpora skuseného partnera na digitalizaciu sa moze ukazat ako mimo-
riadne uzitotna na ceste k lloT. Spolo¢nost Siemens kombinuje rozsiahle
know-how v oblasti digitalizacie a automatizacie s odbornymi znalostami v
danom odvetvi, produktoch a rieSeniach.

SIEMENS

Ing. Marek Pohancenik

Siemens s.r.o.

Digital Industries Products
Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava
marek.pohancenik@siemens.com
www.siemens.sk
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Inovativne riesenie
na priemyselné meranie:
ultrazvukovy prietokomer DUC

V dnesnej dobe, ked'je efektivita a presnost merania klucova pre
uspech v priemyselnych odvetviach, ako je prenos a distribucia
elektrickej energie, tazobny, cementarensky, stavebny, hutnicky

a zlievarensky priemysel, sa ultrazvukovy prietokomer DUC od
spolo¢nosti KOBOLD Messring GmbH stava idedInym rieSenim pre

moderné priemyselné aplikacie.

Technolégia a vyhody

Ultrazvukovy prietokomer DUC je navrhnuty tak,
aby spifial naroéné poziadavky priemyselnych
aplikacii. Jeho hlavnou vyhodou je bezkontaktné
meranie, ktoré zaistuje vysoku presnost a spolah-
livost bez nutnosti priameho kontaktu s meranym
médiom. Tento pristup je ideélny pre média, ktoré
st abrazivne alebo korozivne, ¢o je bezné v ta-
zobnom a cementérenskom priemysle.

—
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Prietokomer DUC je vybaveny pokrocilou uk
trazvukovou technoldgiou, ktord umozniuje mera-
nie prietoku réznych kvapalin.

Dal$ou kli¢ovou viastnostou prietokomera DUC
je jeho nizka potreba ddrzby. Absencia pohybli-
vych Casti znamend, Ze je menej nachylny na
opotrebovanie a vyzaduje minimalnu udrzbu.

Jednou z najvacsich vyhod ultrazvukového prie-
tokomera DUC je jeho neinvazivna montaz bez
zasahu do potrubia. Tento pristup nielen zjedno-
dusuje instalaciu, ale tiez minimalizuje rizika spo-
jené s naruSenim integrity potrubia.

Vyhody neinvazivnej montaze

1.Bez prerusenia prevadzky: Vdaka tomu, ze
nie je nutné zasahovat do potrubia, mozno
prietokomer intalovat bez nutnosti zastavenia
prevadzky.

2. Jednoduché ddrzba: Neinvazivna montdz zna-
mena, ze pristroj mozno lahko demontovat,
pripadne premiestnit na iné potrubie bez zlo-
Zitych Uprav.

3. Flexibilita: Prietokomer DUC mozno [ahko pri-
sposobit roznym priemerom potrubia (od DN
15 do DN 6000) a réznym typom médii bez
toho, aby bolo potrebné menit konstrukciu po-
trubného systému.

4. Bezpe¢nost: Minimalizuje riziko Unikov alebo
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podkodenia potrubia, ktoré mozu nastat pri
invazivnych metddach instalacie.

Technické parametre

Prietokomer DUC je schopny pracovat v Sirokom
teplotnom rozsahu, konkrétne od —-40 °C do
+150 °C.

Pokial ide o elektrické vystupy, DUC pontka nie-
kolko moznosti vratane analdgovych vystupov 4
- 20 mA, frekvencnych a impulznych vystupov.
Tieto vystupy umoZznuj jednoducht integréciu do
existujlcich systémov riadenia a monitoringu, ¢o
zjednoduSuje jeho implementaciu a zvySuje cek
kovu efektivitu merania. K dispozicii je aj verzia
ATEX.

Meranie teploty a spotreby tepla

Okrem merania prietoku je DUC schopny merat aj
teplotu média, ¢o je kliCové pre presné vypocty
spotreby tepla. Tato funkcia je obzviast dolezita v
aplikaciach, kde je potrebné optimalizovat ener-
getickd ucinnost a sledovat teplotné parametre
v redlnom case. Meranie teploty a spotreby tepla
umoziuje firmam lepsie riadit svoje procesy a
zaistovat efektivne vyuZitie zdrojov.

Zaver

Ultrazvukovy prietokomer DUC od spoloénosti
KOBOLD Messring GmbH predstavuje Spickovi
technolégiu na priemyselné meranie prietoku.
Bezkontaktné meranie, nizke naroky na udrzbu,
vysoka presnost a schopnost merat teplotu a
spotrebu tepla ho robia idedlnym rieSenim pre fir-
my pdsobiace v narocnych priemyselnych odvet-
viach. Vdaka svojej univerzalnosti a spolahlivosti
pomaha prietokomer DUC zvy3ovat efektivitu a
optimalizovat procesy.

KOBOLD Messring Gmbh
info.cz@kobold.com

mereni - kontrola
-analyza

[PYRJOJFJ !
Foundation

KOBOLD Messring GmbH
Reprezentativni kancelar
Hudcova 78¢, 612 00 Brno

www.kobold.com

Tel.: +420 775 680 213
info.z@kobold.com
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Pre mojho doterajsieho zamestnavatela, spolocnost Yokogawa, bola
spolo¢nost Actemium Slovakia najvacsim obchodnym partnerom na Slo-
vensku. Spolupraca bola obojstranna, vo vacsine pripadov vsak bola spo-
lo¢nost Actemium Slovakia dodavatelom. Navy3e som pdsobil na pozicii
country manazéra pre Cesko a Slovensko, takze oba trhy dobre poznam.

Urcite je to obrovska vyhoda. Spolo¢nost Actemium Slovakia poznam
prakticky 25 rokov, pravidelne sme sa stretavali pri spolocnych zakazkach
a tieZ na spolocnych podujatiach organizovanych pre region strednej a
vychodnej Eurdpy. Oblasti ¢innosti st velmi podobné a v ProCS mdzem
vyuzit aj skusenosti ziskané za poslednych 25 rokov v oblasti priemyselnej
automatizacie.

Cinnost Actemium Slovakia je ovela Sir3ia. Vieme realizovat komplexné do-
davky od Gvodnej projektovej dokumentécie cez vyrobu, montaz, instalaciu
az po odovzdanie diela a findlnu dokumentaciu. Predchadzajlci zamestna-
vatel mal uz3ie zameranie, na Cast ¢innosti najimal subdodavatelov, ¢asto
aj Actemium Slovakia.
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Je to sucastou postupného odoyzdévania agendy. So st¢asnym konate-
lom a zakladatelom spolo¢nosti Stefanom Barto$oviom tizko spolupracu-
jeme na agende interne aj vo vztahu k zakaznikom.

Tito diskusiu sme viedli opakovane u predchadzajliceho zamestnavatela.
A dospeli sme k zaveru, Ze na Slovensku neexistuje podobna firma, ktora
by pontkala také komplexné sluzby a dodavala ich v takej vysokej kvalite.
Komplexnost dodavok, velmi skuseny a schopny tim a kvalita dodavanych
sluzieb st jednoznacne najsilnejSie stranky. Pri projektoch sme naozaj od
zaciatku do konca. Robime zakladny névrh, prvy navrh technického riese-
nia, pripravujeme zadanie pre dodavatelov riadiacich systémov, detailny
navrh vratane dokumentacie pre realizaciu, okrem toho fungujeme ako
dodavatelska a servisna firma.

Najvacsiu hrozbu vidim v oslabeni eurépskej ekonomiky. Nasi klicovi z&-
kaznici su v oblasti petrochemického priemyslu, chémie a energetiky.
Vidime, Ze niektori prehodnocuju svoje investi¢né plany. Napriklad trh
vyrobcov hnojiv je vyrazne ovplyvneny importom ruskych a bieloruskych
hnojiv na eurépsky trh. Hlavnym zdrojom ich vyroby je zemny plyn ako

Interview | atp| journal|



vyrobna surovina, ale aj zdroj energie. Na tuto komoditu sa nevztahuje
embargo, dodavky napriklad na nemecky trh za posledny rok stipli az
desatnasobne.

Vedeli by ste teraz povedat, aka by mala byt spoloénost Actemium
Slovakia o pit rokov, aby ste boli spokojny?

Budem velmi rad, ak sa nam v spolo¢nosti podari zvysit podiel mladych
talentovanych ludi, ktori prichadzajui s inovativnymi napadmi. UrCite by som
chcel, aby spolocnost okrem klasickej prace, ako je vyroba rozvadzacov,
projektovanie a servis, dodavala vacsie mnozstvo prace s pridanou hodno-
tou. Napriklad v oblasti kybernetickej bezpecnosti, kde je citit velky dopyt
medzi zakaznikmi. V porovnani s konkurenciou mame naskok, pretoze
niektoré nase sluzby zakaznici uz velmi dobre akceptuju. A samozrejme
chcem, aby sme dosiahli dlhodobu ziskovost a ekonomicki udrzatelnost
firmy.

Klucovymi zakaznikmi pre Actemium Slovakia st Slovnaft a Duslo,
¢o je chemicky zavod so sidlom v $ali rovnako ako vy. Vidite po-
tencial rastu skor vnutri, u existujucich zakaznikov, alebo skor v
ziskavani novych zakaznikov?

UrcCite je tu priestor na rozvoj spoluprace s novymi zakaznikmi. Napriklad
teraz sa rozvija spolupraca s IKEA, ktora ma na Slovensku niekolko vyrob-
nych zavodov. Velky potencial vidime v jadrovej energetike, na Slovensku
sa teraz pripravuju projekty na malé modulérne reaktory a nasa firma ma
potrebné certifikaty na pracu v jadrovych elektrariiach. Je to stabilny biznis
s velkym potencidlom, kde sa rovnako ako v petrochemickom a chemic-
kom priemysle vyZaduje vysoka kvalita inZinierskeho timu.

V suvislosti s témou jadrovej energetiky sa vynara otazka expan-
zie na Cesky trh. V predchadzajucom zamestnani ste posobili ako
country manazér pre obe krajiny.

Uréite je to sucastou diskusie — vyuzif moje skusenosti z Ceska. Nepo-
chybne je to prva krajina, kde by sme chceli byt aktivnejsi. Zarover vidime
velky potencidl na Ukrajine, ak sa ukonci vojensky konflikt a zatne sa s
obnovou priemyslu.

|atp|journal| Interview

Ako sa vyvija oblast priemyselnej automatizacie? Je skor konzer-
vativna alebo je v nej tlak na inovacie?

Tento odbor sa teraz jednoznacne meni. Je tu vacsi dopyt po sluzbach,
ktoré presahuju samotnu dodavku. Portfélio pozadovanych sluZzieb je dnes
ovela komplexnejsie. Rychly rozvoj je aj v oblasti riadenia, kde sa zavadza-
ju bezpecnostné systémy schopné dostat prevadzku do bezpegného stavu
bez zasahu operatora. Je dopyt po analyzach funkénej bezpecnosti, na ¢o
méme vlastny tim. DalSou témou je spominana kyberneticka bezpeénost
v slvislosti so zavedenim aktualizovanej eurdpskej normy NIS 2 do oblasti
priemyselnej automatizacie.

Ako sa téma udrzatelhosti premieta do oblasti priemyselnej auto-
matizacie?

Pre nas je to obrovska prilezitost. U klicovych zakaznikov vznikaji nové
projekty, napriklad Duslo riesi vyrobu zeleného vodika z energie ziskavanej
kombinaciou veterného parku a solarnych elektrarni. Investicie smeruju aj
do oblasti odpadového hospodarstva, vznikaji nové spalovne. Pre nas su
to nové obchodné prilezitosti, kazda z tychto novych prevadzok potrebuje
dodéavatela, ako je Actemium Slovakia.

Da sa povedat, Ze ide o revoliciu alebo skér o evoliciu?

Povedzme, Ze ide o rychlu evoluciu. Dokazeme sa jej prispdsobit, va¢sina
nasich zamestnancov ma vysokoskolské technické vzdelanie a nové zme-
ny prijimaju velmi dobre. Chceme sa v$ak viac sustredit na akvizicna ¢in-
nost a posilnit ju. To isté plati aj pre marketing, pre nas je dolezité ukazat,
Ze sme lidrami v nasSom odbore.

S tym stvisi aj téma, ktori ste uz spomenuli. Byt atraktivnym za-
mestnavatelom a ziskat do firmy mladych talentovanych inZinie-
rov. V minulosti bola najviésou prekazkou skutocnost, Zze Acte-
mium Slovakia sidli relativne daleko od vac¢sich miest.

Verim, ze mozeme byt atraktivni pre Studentov, ktori pochadzajd z tohto
regionu a $tuduji bud'v Bratislave, alebo v Cesku. Musime viak byt v tejto
oblasti aktivnejsi, pontkat studentom témy na diplomové prace, byt aktivni
aj na profesijnych socialnych sietach a vieobecne komplexne pristupovat
k celej oblasti personalistiky.

Vasa oblast je na pomedzi IT, kde je obrovsky dopyt po pracovnej
sile.

Ano. Zameriavame sa na ludi, ktori nechct len sediet pri pocitaci a progra-
movat. Na ludi, ktori chct to, ¢o robia a navrhujd, vyskusat aj v realite u
zékaznika. Verime, Ze v tom je nasa sila. Nezameriavame sa na ludi, ktori
chct pracovat z domova, programovat doma a zamestnavatelovi posielat
len vysledky svojej prace. Chceme tu talentovanych inZinierov, ktori chct
vidiet, ¢o skutocne vyrobili na projektovej aj programatorskej tirovni. Ludi,
ktori chcti nade produkty uvadzat do prevadzky u zakaznikov, fudi so vzta-
hom k technike. Obrovskou vyhodou firmy je tiez to, ze sme sucastou
skupiny VINCI Energies.

Ako reaguje sucasny tim na vase strategické plany?

Postupne sa stretavam s vacSinou zamestnancov a som velmi milo
prekvapeny, ze vSetci prichadzaji s napadmi na zmeny, na zlepSenie.
Maju proaktivny pristup a vela napadov, ¢o realizovat a zmenit. Ked maju
zamestnanci zaujem, aby firma fungovala dobre aj v buddcnosti, je to
skvely zaklad.

‘&) ACTEMIUM
ProC5, s.r.o.

ProCS, s.r.o.

Kralovska ulica 8/824

927 01 Sala

Tel.: +421 31 77311 11

e-mail: info@actemium.sk

www.actemium.sk

LinkedIn: linkedin.com/company/actemium-slovakia
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Digitalna platforma IFS Cloud otvara cestu
k efektivnejSiemu riadeniu firmy

Spolo¢nost C-energy, popredny inovator v oblasti energetiky a tepla-
renstva na ¢eskom trhu, zahajuje projekt implementacie moderného
podnikového systému IFS Cloud, na ktorom spolupracuje s timom Info-
Consulting. Ten do projektu prinaSa potrebné know-how a skisenosti.
Cielom je zjednotenie a zefektivnenie kliovych procesov, digitalizacia
internych agend a priprava firmy na dalsi strategicky rast nielen v ob-
lasti vyroby energii, ale aj spravy cudzich zdrojov v agregacnom bloku
Ci v oblasti obchodu s elektrinou.

C-energy je znama ako priekopnik v zavadzani pokrokovych rieSeni v
energetike. Skupina prevadzkuje moderné zdroje kombinovanej vyroby
tepla a elektriny, vratane kogeneraCnych jednotiek na biomasu, rych-
lych plynovych zdrojov a batériového UloZiska, ktoré patria k najvacsim
v Cesku. Aktivne investuje do zariadeni pre energetické vyuzitie od-
padu (ZEVO) a dalsich technologii, ktoré prispievaju k ekologickejsej
vyrobe a vy$Sej energetickej bezpecnosti regionu.

Prediktivny monitoring sieti PROFIBUS DP pomocou
modularneho systému INBLOX

Mnohé siete PROFIBUS boli instalované uz
pred 15 - 20 rokmi, ¢o znamena, Ze dnes
st ¢asto na hranici svojej Zivotnosti. Starnu-
tie kablovych tras, konektorov a elektroniky
ovplyviuje kvalitu prenosového signalu a zhor-
Suje funkciu tienenia. ZvySeny vyskyt vypadkov
komunikécie potvrdzujt aj dihodobé Statistiky
tdajov o pri¢inach portch. Zviast v oblastiach
S0 spojitymi procesmi, ako je chemicky priemysel, cementérne, energetika
alebo rafinérie, st vypadky komunikécie kritické. V tychto pripadoch aj se-
kundovy vypadok siete moze viest k havarii alebo stratam v milionoch eur.

Modularny monitorovaci systém INBLOX spolo¢nosti Indu-Sol je uréeny na
nepretrzité sledovanie sieti PROFIBUS DP (ako aj PROFIBUS PA) s cielom
v€asnej vystrahy pred vypadkom. INBLOX je pasivny diagnosticky pro-
striedok, takze nie je potrebné integrovat ho do HW konfiguracie.

Zé&kladné vlastnosti:

e modularna inStaldcia aj pre viacero DP sieti s roznou komunikacnou
rychlostou,

¢ sledovanie fyzickej vrstvy siete PROFIBUS (napr. signalova amplituda,
tvar signalov),

o diagnostika telegramovej komunikacie, ako su opakované a chybné
telegramy,

e zaznam komunikécie a tvaru signalu v momente chyby,

¢ vyhodnotenie cez webové rozhranie, cez existujice systémy HMI
a SCADA alebo cez nadradeny databazovy systém PROmanage.

Nasadenie systému INBLOX indikuje degradaciu siete este pred vznikom
vypadku komunikacie a umoziuje planovat tdrzbarske aktivity tak, aby
boli efektivne a viedli k zvy3eniu celkovej spolahlivosti vyrobného zaria-
denia.

www.controlsystem.sk
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Planovany projekt zavedenia IFS Cloud posunie tdto inovacnu stratégiu
eSte dalej: zjednoti datovi zakladiu spolo¢nosti a nahradi lokalny ERP
systém a evidencie vedené prevazne v Exceli a dalSich oddelenych na-
strojoch. C-energy hladala odolné, medzinarodne preverené rieSenie, kto-
ré nebude brzdit jeho rozvoj, a naopak ho poskytne priestor pre budci
rast a nové prilezitosti.

Novy systém poskytne spolahlivé informacie v redlnom ¢ase z jedného
centralizovaného zdroja a umozni efektivnejsie planovanie a spravu ma-
jetku a investi¢nych projektov. IFS Cloud pokryje financie, nakup, projek-
tové riadenie a udrzbu (asset management) a zahrnie aj integraciu na dal-
Sie Specializované systémy, napr. systém pre obchodovanie s elektrinou.

,C-energy je inovativna spolo¢nost, ktora sa neboji investovat do udr-
Zatelnych technoldgii a digitalizacie. Sme radi, Ze si vybrala nielen IFS
Cloud, ale tiez InfoConsulting ako svojho implementaéného partnera.
Nasim ciefom je byt pre C-energy spolahlivym partnerom pocas projektu
aj pri dalSom rozvoji rieSenia, aby systém prinasal dlhodobu hodnotu a
oporu ich planom do buducnosti,” uzatvara Jozef Kovacik, riaditel Info-
Consulting Czech.

20 rokov AHK Slowakei — silna siet
pre slovensko-nemecku spolupracu

AHK

Deutsch=5lowakische
Industrie= wnd Handelikammes
Slevenskn-nemecki

obchodnd a priesmyseind komons

Slovensko-nemecka obchodna a priemyselna komora (AHK Slowakei)
oslavuje svoje 20. vyrocie. Od svojho zaloZenia v juni 2005 sa komora
stala dolezitou sietou pre slovensko-nemecké hospodarske vztahy a vy-
znamne prispieva k podpore spoluprace, inovacii a udrzatelného rastu.

»20 rokov AHK Slowakei je 20 rokov spolo¢nych projektov, hospodar-
skeho rozvoja a doveryhodnej spoluprace medzi Nemeckom a Sloven-
skom,“ uviedol prezident AHK Slowakei Pavel Lakatos. ,Neslavime len
vyrocie, ale silnu siet, ktora je zalozena na dovere, angazovanosti a Spo-
lo¢nych cieloch.“ Za uplynulé dve desatrocia ziskala AHK Slowakei viac
ako 370 ¢lenskych firiem a zorganizovala nespocetné mnozstvo B2B
kontaktov a podujati. Komora sa etablovala ako platforma pre dialég
medzi hospodarstvom, politikou a Statnou spravou a aktivne sa zapaja
do podpory podnikatelského prostredia. Podpredseda viady Slovenskej
republiky Peter Kmec bol jednym z Cestnych hosti slavnosti a vo svojom
prihovore ocenil dlhoroéné strategické partnerstvo s Nemeckom: ,Silné
prepojenie nasich hospodarstiev, viac ako 600 nemeckych spolocnosti
posobiacich na Slovensku a vysoky podiel exportu do Nemecka st do-
kazom robustného a perspektivneho partnerstva. Slovensko-nemecka
obchodna a priemyselna komora je uz dve desatrocia klu¢ovym pilierom
tejto hospodarskej spolupracem,” zdoraznil.

,Nasa vizia do budicnosti je jasna — chceme AHK Slowakei dalej rozvijat
ako platformu dévery, inovacii a spoluprace,” doplnil P. Lakatos. ,Zvlast
dolezité je vytvarat nové formaty, ktoré podporuju startupy, iniciativy pre
kvalifikovanych pracovnikov a investicie s pridanou hodnotou.”

https://slowakei.ahk.de/sk

|atp| journal |
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STE PRIPRAVENi POSUNUT VASU VYROBU
NA DALSIU UROVEN?

XIV. rocnik

21. - 22. OKTOBER 2025, ZILINA

Co sa méZe manazér nauctit od olympijského vitaza Mateja Tétha?
Praktické vyuZitie Al vo vyrobnom odvetvi

Zmena myslenia a zavadzanie programu neustaleho zlepSovania
Ked uz ani Lean Six Sigma nestiha

Posilnenie aktivit zlepSovania a zniZzovania nakladov

Ludia, zodpovednost'a angaZzovanost’

Od papiera k umelej inteligencii: Digitalna transformacia
certifikovanej vyroby

WWW.VYROBNYMANAZMENT.SK
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SLOVENSKA
spOLOCNOST
UDRZBY

Slovenska spoloc¢nost udrzby Vas pozyva na
konferencny seminar

Asset Management 4.0 |[Eia
Digitalna transformacia podnikov

Termin: 29. 10. 2025
Miesto: Hotel Druzba****, Jasna — Nizke Tatry

Seminar je urCeny pre podnikovy manazment, Specialistov a zastupcov
firiem v oblasti udrzby, ponukajucich inovativne produkty a sluzby
pre digitalizaciu dat, ako aj odbornikov z akademickej pody.

. . Prihlasovanie
Tematické okruhy seminara B karorE T

1. Filozofia a principy ISO 55 000 - sprava majetku,

2. Digitalizacia spravy majetku — prediktivna udrzba, automatizacia, loT,

3. Integracné rieSenia ERP SAP a i. CMMS v podniku,

4. Implementacia SAP a i., skusenosti z praxe,

5. Kyberneticka bezpetnost zdielania dat, cloudovych rieseni, www.udrzba.sk
6. Panelova diskusia



Lidri oceliarskeho priemyslu
uz vyuzivaju Ul
aj digitalne dvojcata

Oceliarsky priemysel sa dnes nachadza na kritickej krizovatke,
pokial ide o prezitie, a pokrocilé automatizacné technolégie
mu tuto vyzvu pomdhaju zvladnut. Tento sektor je dlhodobo
zatazeny vysokymi emisiami a spotrebou energie, pricom
tradi¢ny oceliarsky priemysel sa javi ako coraz tazkopadnejsi
zoti-voci urychlujicemu sa pokroku. Casy sa zmenili a rovnako
aj trh. Ako by sa mal oceliarsky priemysel ,formovat” dnes?

Globalna vyroba ocele prechadza podstatnou
transformaciou vdaka nastupu novych techno-
|6gii. Sektor vyroby ocele teraz aktivne vyuziva
umelt inteligenciu (Ul) a automatizaciu na zlep-
Senie svojich prevadzkovych schopnosti. Pri-
stup oceliarskeho priemyslu k vyrobe precha-
dza zmenou, pretoze Ul pomaha organizovat
a spravovat inteligentné vyrobné toky spolu s
prediktivnou Udrzbou a inteligentnymi systéma-
mi kontroly kvality.

Hlavni lidri vo vyrobe ocele vyuzivaju technold-
giu Ul a automatizaciu na to, aby prechadzali
na inovativne aj udrzatelné postupy a zlepovali
prevadzkovi efektivnost. V nasledujlicej Casti
prinaSame priklady viacerych vyznamnych
hraCov v oblasti vyroby a spracovania ocele,
ktori do svojich prevadzok dokazali integrovat
pokrocilé technologie.

Nippon Steel - presnost je zak-
ladnou poziadavkou

Hlavnym cielom zapojenia umelej inteligencie
spolo¢nosti Nippon Steel Corporation je vyro-
ba s nulovymi chybami v kombinacii s niz§imi
nakladmi na energiu. Spolo¢nost pdsobi ako
svetovy lider v oblasti vysokokvalitnych ocelo-
vych materidlov pouZivanych v automobilovom
a elektronickom priemysle, kde je presnost ich
zakladnou prevéadzkovou poziadavkou.

Inovacie riadené umelou inteligenciou:

e Inteligentné kontrolné systémy: Povrchové
chyby st skimané systémami strojového
videnia na mikroskopickej trovni, ktoré pri-
tom vyuzivaji umeld inteligenciu.

e Algoritmy riadenia energie: Optimalizuju
spotrebu energie v jednotlivych prevadz-
kach spolocCnosti.

e Prispdsobenie na zéklade udajov: Systémy
umelej inteligencie navrhuju triedy ocele
podla konkrétnych poZiadaviek zakaznickej
aplikacie.

54/05/2025

Posco - inteligentna oceliaren

Posco South Korea prevadzkuje jeden zo sve-
tovo uznavanych projektov inteligentnych oce-
liarni, ktory spaja automatizacnu technoldgiu
s mechanizmami datovej vedy. Vyrobca ocele
Posco sa stal jednym zo svetovych lidrov v ini-
ciovani Uplného digitalneho prepojenia medzi
véetkymi podnikovymi ¢innostami.

Klucové technologie:

e Systémy riadenia peci s umelou inteligen-
ciou: Systém sleduje a upravuje prevadzko-
vé parametre vysokej pece pocas aktivnej
prevadzky.

¢ Roboticka kontrola kvality: Systém je nasa-
deny vo vysokorychlostnych valcovniach.

¢ |nteligentné monitorovacie panely: Tieto
metriky KPI zobrazuji manazérom zavodu
aktualne Statistiky vyrobného vykonu v re-
alnom Case.

Spolo&nost Posco si stanovila ciel vyuzivat hl-
boké ucenie a pokrocilt robotiku na vytvorenie
dokonalych vyrobnych liniek do konca roku
2025.

ArcelorMittal - digitalne techno-
logie v kazdej faze vyroby

ArcelorMittal posobi ako globélne najvacsi vy-
robca ocele a zaroven je lidrom v oblasti integ-
racie umelej inteligencie. Stratégia spolo¢nosti
Smart Steel je motorom digitalnej transforma-
cie prostrednictvom rozsiahleho digitalneho
Usilia v kazdej faze vyroby.

Klucové iniciativy v oblasti umelej inteli-

gencie:

e Technoldgia digitalnych dvojciat: Tento
softvér umozruje automatizovand optimali-
zaciu prevadzky vysokej pece, vysledkom
¢oho je zlepSeny vykon a nizSie emisie uh-
lika.

¢ Modely strojového ucenia: Systém predpo-
veda potencialne chyby, ktoré sa objavia
vo vyrobkoch pocas procesu valcovania za
tepla.

e Umeld inteligencia v logistike: Prediktivna
analytika umoziiuje spolognosti realizovat
optimalizaciu dodavok a sledovanie v real-
nom Case.

Eurdpske prevadzky spolocnosti ArcelorMittal
v Spanielsku a vo Franctizsku st ukazkovymi
prikladmi inteligentnej integracie snimacov a
automatizacie procesov na dosiahnutie lepSich
rozhodnuti.

Tata Steel — umela inteligencia,
drony aj robotika

Tata Steel je poprednou azijskou oceliarskou
spoloénostou aj vdaka pokroku, ktory dosiah-
la v digitalizacii svojich procesov. Spolo¢nost
vynalozila zna¢né investicie do Priemyslu 4.0
a zéroven zaviedla umell inteligenciu na vset-
kych Grovniach, od prevadzkovych oblasti az
po rozhodnutia v oblasti riadenia spolo¢nosti.

Vyznamné uspechy:
e Priemyselné centrum umelej inteligencie:
Spolo¢nost Tata Steel vytvorila centrum

umelej inteligencie na zlepSenie rozhodova-
nia manazérov zalozeného na datach.

e Integracia dronov a robotiky: Systém sle-
duje v redlnom case podmienky v sklade
a monitoruje zariadenia z hladiska plnenia
naplanovanych uloh.

¢ Program inteligentnej tovarne: Spolo¢nost
implementuje umeld inteligenciu na predik-
ciu vynosov, optimalizaciu spotreby energii
a analyzu pracovnej sily.

Priemysel 4.0 |atp|journal |



Spolo¢nost vynaklada usilie na spolupracu s
vyskumnymi institGciami aj startupmi s ciefom
vytvorit rieenia umelej inteligencie prispdso-
bené aplikaciam Specifickym pre oceliarensky
priemysel.

Baosteel (China Baowu Group)
- megaprojekty s umelou inteli-
genciou vo velkom meradle

Oceliaren Baosteel patriaca do skupiny Baowu
Group spaja velkoobjemovi vyrobu ocele s au-
tomatizovanymi high-tech systémami. Vdaka
vyuzitiu ¢inskych technoldgii a rozsahu vyroby
sa inovacna siet rozsiruje po celej prevadzke
tovarne.

Vyvoj s priamym dosahom:

e Planovacie algoritmy zaloZzené na umelej
inteligencii: Spolo¢nost maximalizuje har-
monogramy vyrobnych zmien aj prevadz-
kové doby zariadeni.

e Systémy riadenia energie pohanané inter-
netom veci: Prostrednictvom analyzy v
redlnom Case spolocnost meria a znizuje
svoje emisie uhlika.

e Plne automatizované skladovanie: Pro-
strednictvom robotiky v kombinacii s tech-
noldgiou strojového ucenia spolo¢nost
riadi logistické operacie.

JSW Steel - chatboty pomahaju
udrzbarom

Spolo¢nost JSW Steel sa stala znamou svoji-
mi iniciativami zameranymi na zli¢enie straté-
gii umelej inteligencie a automatizacie v ramci
vSetkych svojich vyrobnych prevadzok. Do
roku 2026 si spolo¢nost kladie za ciel etablo-
vat sa ako digitalne najvyspelejSia oceliarska
spolo¢nost v Indii.

Iniciativy v oblasti digitalnej transforma-

cie:

¢ Prediktivna analyza spotreby surovin: mini-
malizuje plytvanie a optimalizuje mix vstup-
nych surovin.

¢ Chatboty s umelou inteligenciou na podpo-
ru udrzby: sprevadzaji pracovnikov zavo-
du pri rieSeni problémov.

e Digitalne dvojcata: zavod Vijayanagar vy-
uziva tato technolégiu na optimalizaciu
svojich vyrobnych aktivit v redlnom Case.

Spolo¢nost JSW Steel dosahuje excelentnost
vo vyrobe prostrednictvom rozsiahlych in-
vesticif, ktoré jej pomahaji v napliiani stano-
vej stratégie rozvoja a zvySovania konkuren-
cieschopnosti.

Vyzvy pri zavadzani umelej in-
teligencie v oceliarskom prie-
mysle

VSetky tieto spolocnosti hlasili konkrétne vy-
hody vo svojich prevadzkach vdaka vyuzitiu
modernych technoldgii, medzi ktoré patrili aj
systémy umelej inteligencie. Implementacia
technolégie umelej inteligencie prinasa znac-
né prilezitosti, ale vytvara pre organizacie via-
cero prekazok.

e StarSia infrastruktura: Mnohé priemyselné
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podniky udrZiavaju prevadzku pomocou
systémov, ktoré su uz zastarané.

e Kuvalifikovand pracovna sila: Oceliarsky
priemysel vyZaduje rastuci pocet pracovni-
kov so znalostami umelej inteligencie.

e Vysoké pocCiato¢né investicie: Pociatocné
néklady spojené s robotikou a integraciou
snimacov spolu s nakladmi na softvér zo-
stavaju extrémne vysoke.

* Rizika kybernetickej bezpe&nosti: Coraz
viac digitalnych rozhrani vyZaduje, aby sa
bezpecnostné opatrenia stali nevyhnutnou
sucastou digitalnej transformacie v kaz-
dom podniku.

Zaver

Oceliarsky priemysel potrebuje technoldgiu
umelej inteligencie aj automatizéaciu, aby sa
dokazal prisposobit meniacim sa poziadav-
kam zékaznikov aj stavu na trhu prace. Digi-
talna revollcia vo vyrobe ocele nadalej nabera
na obratkach, aj ked pretrvavaju rozne vyzvy.
Investicie do technoldgii umelej inteligencie
dnes umoziujui podnikom ziskat vedice po-
stavenie na trhu vo vyrobe a zéroven defino-
vat Standardy, ktoré budu urcovat smerovanie
tohto odvetvia na niekolko rokov dopredu. S
pokrokom v technoldgii ponuka spojenie ume-
lej inteligencie a strojového ucenia s digital-
nymi dvojcatami proaktivne rieSenia a klicovu
Ulohu pri podpore udrzatelnych postupov.
Viyroba ocele sa vdaka vyuZivaniu digitalnych
dvojciat nielen prispdsobuje zmenam, ale
nastupuje na cestu technologicky vyspelej a
ekologickej buddcnosti.
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| Digitalizacia cementarni: klucova tloha
presnych udajov o zasobach

Cementarsky priemysel prechadza transforma¢nym procesom, ktory je pohanany digitalizaciou a
technolégiami Priemyslu 4.0. Tieto zlepSenia v technologickej oblasti riesia kritické vyzvy, ako je zvysenie
produktivity, zlepsenie efektivnosti a presnejsie riadenie prevadzok. S vyvojom odvetvia manazéri zavodov
a koordinatori logistiky ¢oraz viac prijimaju sofistikované rieSenia na zefektivnenie prevadzky, zabezpecenie

suladu s predpismi a udrzanie si konkurencnej vyhody.

Presné udaje o zasobach surovin v redlnom Case su kliové pre optimali-
zéciu celého dodavatelského retazca vyroby cementu. Presné informacie
0 zasobach umozniuju lepSie progndzy, riadenie zasob a alokaciu zdrojov.
Tato funkcia pomaha cementariiam znizovat plytvanie materialom, minimali-
zovat prestoje a zlepSovat planovanie vyroby. Pri integracii s inymi digitalny-
mi stratégiami prispievaji poznatky o zasobach v redinom Case k agilnejSie-
mu a responzivnejSiemu dodavatelskému retazcu, ktory je lepsie vybaveny
na splinenie poziadaviek trhu a zvySenie celkovej prevadzkovej efektivnosti.

Dqstupnost’ surovin a prerusenie dodavatelského
retazca

Vyznamnou vyzvou v cementarskom priemysle je riadenie dostupnosti su-
rovin a rieSenie preruseni dodavatelského retazca. Vyroba cementu zavisi
od roznych surovin vratane vapenca, ilu a sadry. Faktory, ako su geopoli-
tické problémy, prirodné katastrofy a logisticka neefektivnost, mozu viest
k nedostatku materialu a prestojom vo vyrobe alebo k nadmernému z&-
sobovaniu. Efektivne riadenie zasob je nevyhnutné na véasnu identifikaciu
potencialnych problémov, o umoznuje proaktivne opatrenia na zmiernenie
ich vplyvu.

TradiCne sa riadenie zasob spoliehalo na manualne odhady a pravidelné
kontroly, ako s vizualne hodnotenia alebo pocitanie dodavok. Avsak aj
skuseni zamestnanci mdzu robit nepresné odhady. Hoci pravidelné kontro-
ly poskytujli prehlad o stave zasob v konkrétnych okamihoch, nepontkajl
presné Udaje v realnom Case. Tato medzera znamena, ze cementarenské
spolo¢nosti ¢asto nemaju presné znalosti o skuto¢nom stave zasob medzi
meraniami, ¢o prispieva k niekolkym problémom, ako sl chyby pri objed-
navani, nedostatok materialu ¢ nadmerné zatazenie zivotného prostredia.

Snima¢ Qb2 LiDAR zachytava 3D data vo vysokom rozliSeni. Softvér analy-
zuje tieto data priamo v zariadeni a na poZiadanie poskytuje presné infor-
mécie o objeme.

Zavedenie digitalizacie cementarni

Na zlepSenie riadenia zasob vo vyrobe cementu ponukaju snimace LiDAR
od spolocnosti Blickfeld presnti metddu merania zasob surovin. Tieto sen-
zory pouzivaju laserové impulzy na skenovanie materialu s presnostou na
centimeter, ¢im vytvaraju detailné 3D modely zloZené z milionov datovych
bodov. Integrovany softvér potom vypocita objem tychto zasob a zacle-
nenim informécii o hustote materialu uri presnd tonaz skladovanych ma-
teridlov.
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Tieto Udaje sa automaticky vkladaju do systémov riadenia zasob alebo
sa spristupfiuju prostrednictvom informacnych obrazoviek, ¢im poskytujd
aktualne informacie o réznych lokalitach a materiadloch. Systém podporuje
monitorovanie v redlnom ¢ase aj na poZziadanie, C0 umoznuje nepretrzité
meranie alebo meranie v Specifickych intervaloch, ako st denné kontroly,
v zavislosti od prevadzkovych potrieb.

Pokial ide o infrastruktiru, snimace Blickfeld vyuZivaju jeden kabel na na-
pajanie aj data, ¢o znizuje zloZitost nastavenia a namahu pri inStalacii a
zvysuje spolahlivost. Standardné datové rozhrania ufahéujli integraciu s
existujucimi digitalnymi platformami a efektivne riesia prevadzkové vyzvy
vyroby cementu.

Vyhody digitalneho riadenia zasob pre vyrobcov
cementu

Sledovanie Udajov 0 zasobach v redlnom ¢ase prinasa cementarfiam nie-
kolko vyznamnych vyhod, zvySuje prevadzkovu efektivitu a rozhodovanie v
roznych aspektoch vyroby a logistiky:

Prevencia nedostatku materialu — idaje o zasobach v realnom Case za-
bezpecuju, ze suroviny su vzdy k dispozicii v pozadovanom mnozstve.
Neustalym monitorovanim trovne zasob sa cementarne mézu vyhnit neo-
Cakavanému nedostatku, ktory by mohol zastavit vyrobu.

Optimalizované riadenie vozového parku nakladnych vozidiel — vdaka pres-
nym (dajom o zasobach mdzu podniky uréit presny pocet nakladnych vo-
zidiel potrebnych na prepravu materialu. Znizuje sa tym riziko nadmerného
alebo nedostatocného objednania prepravnych vozidiel, ¢o vedie k efektiv-
nejSim logistickym &innostiam.

Efektivne riadenie skladovacich priestorov — Udaje v redlnom ¢ase poma-
haju pri posudzovani, ¢i je existujuci skladovaci priestor dostatoény pre
vyrabany cement, a umoziujli manazérom zavodov planovat primeranu
skladovaciu kapacitu, ¢im sa predchadza pretazeniu a zabezpeCuje sa
efektivne vyuzivanie priestoru na suroviny aj hotové vyrobky.

Automatizovana distriblcia zasob — pokroCilé systémy riadenia zasob
mozu automatizovat distriblciu surovin do roznych skladovacich miest na
zaklade udajov v redlnom case. Toto dynamické pridelovanie optimalizu-
je skladovaci priestor a zabezpeCuje, aby boli materialy umiestnené na
najvhodnejSom mieste, ¢im sa zlepSuje celkovéa prevadzkova efektivita a
skracuje sa ¢as manipulacie.

Vylep$ené reportovanie kli¢ovych ukazovatelov vykonnosti (KPI) — (daje o
zasobach v realnom ¢ase umoznuju presnejSie a véasnejSie reportovanie
KPI. Cementarne mozu sledovat metriky, ako je obrat zasob, miera spot-
reby materialu a efektivnost vyroby. Tento pristup zalozeny na udajoch
podporuje lepSie strategické planovanie a prevadzkové Upravy, ¢o vedie k
zlepSeniu vykonnosti a ziskovosti.

Zdroj: Rathsack, D.: Cement Plant Digitalization: The Crucial Role of Ac-
curate Stockpile Data, Blickfeld Blog. [online]. Publikované 20. 8. 2024.
Citované 10. 7. 2025. Dostupné na: https://www.blickfeld.com/blog/ce-
ment-plant-digitalization/.

-tog-
Priemysel 4.0 |atp|journal |



MSV 2025: Technologia, silny program plny
noviniek aj prilezitosti pre networking

Od 7.do 10. oktébra 2025 sa Brno premeni na centrum priemyselného diania. Medzindrodny
strojarsky veltrh (MSV) ponukne Spickové technoldgie, zaujimavy program aj moznosti nadviazat
nové obchodné spoluprace. Tento ro¢nik sa zaroven ponesie v duchu transformacie a novych
vyziev pre priemysel.

Komplexny pohlad na ¢esky priemysel
aj programové novinky

MSV je tradi¢nou platformou, kde sa stretavaju technologicki lidri, vy-
robné firmy, startupy, investori a vyskumné institacie. Popri $pickovych
expoziciach a inovaciach je veltrh tieZ priestorom na prepojenie odbor-
nikov a zastupcov firiem z celého sveta. 66. rocnik zdorazni aktuéine
témy, ktoré hybu ceskym priemyslom a ekonomikou.

Sirgi zaber veltrhu sa prejavi v sprievodnom programe, ktory prichadza
s atraktivnymi novinkami.

Klucovymi konferencénymi udalostami bude okrem Snemu Zvézu prie-
myslu a dopravy CR novo aj Férum Zvazu energetiky CR a manazérsky
summit DefenCEOQ, zamerany na zékazky v obrannom priemysle. V ram-
ci otvaracieho veéera bude prvykrat na MSV vyhlaseny vitaz prestiznej
ankety Manazér roka. Novo sa na veltrhu ucelene predstavi robotika, a
to v tematickej expozicii ROBOTY 2025.

Technolégie zblizka: ROBOTY, Digitalna tovaren
2.0 a Pavilon autonomie

Expozicia ROBOTY 2025 sa otvori v pavilone P a spolo¢nost ABB tu
predstavi najnovsiu generaciu kolaborativnych robotov. Spolo¢nost FA-
NUC privezie robota basketbalistu a ukaze, aka precizna a zaroven za-
bavna moze automatizacia byt. K daldim acastnikom patri napriklad Gi-
matic, Vodafone Business, B&R, ATEsystem alebo HAHN Automation. K
projektu ROBOTY 2025 patri aj tematicka trasa MSV Tour: Robotika na
vlastné oCi s komentovanymi prehliadkami vybranych vystavovatelov.

Tento rok pokraCuje aj uspesny projekt Digitalna tovaren 2.0, ktory
v pavilone F pomdze nahliadnut do budicnosti priemyselnej vyroby.
Zlatym partnerom projektu je Narodné centrum Priemyslu 4.0. Ten pri-
pravuje technologickul a konzultacnu ¢ast svojho stanku v spolupraci s
RICAIP Testbedom Praha, ktory je st¢astou Ceského inétitttu informati-
ky, robotiky a kybernetiky CVUT v Prahe. Medzi zapojenymi partnermi v
expozicii nebudd chybat vyznamné mena ako Siemens, KUKA, T-Mobile,
Ceska sporitelia, Smart Informatics, DEL, alebo EIT Manufacturing.
Novo sa k projektu v Digitélnej tovarni 2.0 tento rok pridavaju aj spo-
lo¢nosti SKODA AUTO a PHARIS. Usporiadatelia pripravuju v priestore
aj novy interaktivny koncept digitalnej stage s pripadovymi Stadiami,
rozhovormi a debatami.

|atp|journal| Podujatia

Tretim centrom prezentacie najmodernejsich technoldgii bude pavilon
Y, ktory sa rovnako ako pri MSV 2023 stane pavilénom autonémie.
Pred dvoma rokmi iSlo o samostatni veltrzni expoziciu zamerant na
autonémnu prepravu, ale dnes uz je to celorocny projekt Living Lab,
teda zivé laboratorium vyuzivané firmami aj univerzitami na testovanie
chytrych technolégii najma z oblasti Smart City a mobility budicnosti.
Prave MSV bude jednou z akcii, kde zapojeni vyskumnici ukazu vysledky
svojej prace verejnosti. Koho zaujimaju robotické auta alebo dorucova-
nie zasielok pomocou dronov, nesmie vynechat.

Den energetiky: Energetika v kontexte
moderného priemyslu

Streda, 8. oktébra bude na MSV 2025 venovana téme energetiky. Su-
¢astou programu bude odborné forum zamerané na dialog medzi prie-
myslom, vyskumom a Statom.

Tradi¢né ceské znacky aj oficialne zahranic¢né
ucasti

0 ucast na tohtoro¢nom veltrhu maju vystavovatelia velky zaujem. Tra-
di¢ne silné bude na MSV zastlpenie zahrani¢nych firiem. Najviac ich

pride z Nemecka, Slovenska a Polska, ale po(:etnévﬂéast' sa oCakava
aj z azijskych krajin, vratane technologickych lidrov Ciny a Japonska.

Velky zaujem je o bienalny veltrh Transport a Logistika, ktorému tra-
dicne patri pavilon A2. Ten uz prakticky zaplnili stanky vystavovatelov,
preto doslo k presunu suvisiacej tematickej expozicie Packaging Life
do pavilénu G1. Packaging Life je projekt, ktory navstevnikom predsta-
vuje svet obalov v praxi — od navrhu a potlace cez plnenie az po finalnu
expoziciu. Tento rok je jeho hlavnou témou kvalitné ink-jetové znaCenie
a linka sa aj s odbornym komentarom spusti Styrikrat za den.

Nielen technologie, ale aj networking

MSV kazdorocne privita vySe 55 000 névstevnikov z odboru. 82 % z
nich méa rozhodovacie pravomoci a viac ako polovica z nich prichadza
s konkrétnym investicnym zamerom. Vdaka kooperacnej burze Kon-
takt-Kontrakt napriklad vznikaju stovky novych obchodnych vézieb.

https://www.bvv.cz/msv
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a realizacie projektoy, ktoréprvanUJﬁ hle—n stavby, ale a zi‘vbtyludl acelud
spolo¢nost. Preto ich praca podlieha vyznamnym pravnym a etlckym normam.

Trestnopravna zodpovednost stavebnych inZinierov predstavuje mecha-
nizmus, ktory ma za ciel zabezpecit, aby si profesionali v tomto odvetvi
plnili svoje povinnosti zodpovedne, s dérazom na bezpecnost, kvalitu a
dodrziavanie zakonov. ,Hlavnym cielom trestnopravnej zodpovednosti
stavebnych inzinierov je ochrana verejnosti pred nasledkami neodbornej
prace, zanedbanim povinnosti alebo vedomym poruSovanim legislativy,”
vysvetluje predseda Slovenskej komory stavebnych inZinierov prof. Via-
dimir Benko. Zodpovednost zabezpeduje, ze inzinieri budi postupovat
v stlade s predpismi, ¢im sa minimalizuje riziko nehédd, kolapsu stavieb,
ohrozenia Zivota a zivotného prostredia. ,Okrem toho funguje ako pre-
ventivny nastroj, ktory profesionalov motivuje k obozretnosti a etickému
spravaniu,“ dodava V. Benko.

Legislativa hra prim

Nielen u nas, ale aj vo svete existuje mnoho pripadov, ktoré ilustruju désled-
ky zanedbania povinnosti stavebnych inZzinierov. Nestastné udalosti, ako
je zrutenie Rana Plaza v Bangladési (2013), kde prislo o Zivot vy$e 1 100
ludi, poukazali na dolezitost zodpovednosti stavebnych odbornikov. V tom-
to pripade boli odhalené chyby v navrhu budovy a nedostatocny dohlad.
V niektorych projektoch neboli dodrzané normy poziarnej bezpecnosti,
¢o viedlo k tragédiam, ako bol poziar veze Grenfell v Londyne (2017).
Aj viaceré projekty realizované bez ohladu na environmentalne regulacie
mozu viest k degradacii zivotného prostredia, znecisteniu alebo zavaznym
ekologickym Skodam.

V podobnych pripadoch je dolezité uz pri projektovani drzat sa legislativy.
,Na Slovensku su stavebni inZinieri viazani zakonmi, ktoré definuji ich
povinnosti a zodpovednost. Zakony o vystavbe, bezpecnosti a ochrane
zdravia pri praci stanovuju ramec, v ktorom musia profesionali pdsobit,
pripomina V. Benko. Okrem toho mame trestny zakon, ktory obsahuje usta-
novenia o vSeobecnom ohrozeni a trestnych ¢inoch proti Zivotu a zdraviu,
ktoré sa mozu vztahovat na porudenie povinnosti inZinierov. A medzinarod-
né predpisy zahffiajlice napriklad smernice EU, ktoré harmonizujti legislati-
vu v oblasti bezpecnosti a kvality stavieb.

Podme do praxe

Trestnopravna zodpovednost teda plodne poméaha nielen zaistit bezpec¢-
nost a kvalitu stavebnych projektov, ale zaroven zvy3uje doveru verejnos-
ti v odbornikov a systém. ,Trestnou zodpovednostou sa rozumie pravna
povinnost jednotlivca niest nasledky za spachanie trestného ¢inu,“ hovori
advokat Roman Hriadel. Znamena to, ze ak osoba porusi trestny zakon,
moze byt stihana, sidena a v pripade dokazania viny aj potrestana. ,V
slovenskom prave sa trestna zodpovednost riadi Trestnym zakonom a za-
¢ina sa v momente, ked osoba dovrsi 14 rokov. Vynimku tvoria pravnické
osoby, ktoré mozu byt tiez trestne zodpovedné podla zékona o trestne;
zodpovednosti pravnickych osob,* dopifia R. Hriadel.
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Trestna zodpovednost mdze viest k roznym trestom, ako su vézenie, pe-
nazny trest, zakaz Cinnosti ¢i verejnoprospesné prace. Su vsak aj pripady,
ked sa firma moze zbavit trestnej zodpovednosti. ,,Ano, ak preukaze, ze
vykonala vSetky potrebné opatrenia, aby zabranila trestnej Cinnosti, napri-
klad zavedenim etickych kodexov, internych kontrol, pripadne $koleni pre
zamestnancov,” sthlasi R. Hriadel a dodava: ,Spachanie trestného cinu
sa pravnickej osobe nepricita ani vtedy, ak preukaze, Ze vynalozila vietko
usilie, ktoré mozno od nej spravodlivo pozadovat, aby zabranila spachaniu
trestného ¢inu, najma tym, Ze zaviedla a vykonavala ucinné mechanizmy
kontroly riadiacich a rozhodovacich procesov vratane prijatia primeranych
opatreni, ktoré zodpovedajli uznavanym a pouzitelnym postupom na mini-
malizaciu rizik protipravneho konania.”

Kedy je stavebny inZinier trestne zodpovedany? ,Trestna zodpovednost
moze vzniknit v pripade, ked porusi zakonné alebo odborné povinnosti,
napriklad navrhne stavbu v rozpore s bezpeénostnymi normami,” pridava
R. Hriadel konkrétne priklady. Zodpovednost prichadza aj vtedy, ked odbor-
nik kona imyselne alebo z nedbanlivosti — teda bud' vedome riskuje, alebo
nekona s potrebnou odbornou starostlivostou. ,Podla zavaznosti skutku
moze sud ulozit vysokd pokutu, zakaz vykonavat inziniersku ¢innost a pri
vaznych €inoch, ak napriklad pride k imrtiu, aj podmienecné alebo nepod-
mienecné odnatie slobody,” uzatvara R. Hriadel.

Prevencia rizika trestnopravnych dosledkov

Aby stavebni inzinieri minimalizovali riziko trestnopravnych dosledkov,
mdzu podniknit viaceré kroky. Medzi ne patri dodrziavanie $tandardov.
,Dbajte na dodrziavanie narodnych aj medzinarodnych noriem pri navrhu
a realizacii projektov,“ nabada V. Benko. Pri objasnovani potencialnych
problémov pripomina aj vedenie presnej dokumentacie o rozhodnutiach
a postupoch. Treba podGiarknut aj etiku. ,Dolezitym aspektom je trans-
parentnost a odolnost voci tlakom, ktoré by mohli viest k obchadzaniu
pravidiel,“ suhlasi V. Benko.

Trestnopravna zodpovednost stavebnych inzinierov je klicova pre udrza-
nie bezpecénosti, kvality a integrity stavebnych projektov. Aj ked' si mnohi
profesionali uvedomuju dolezitost svojich povinnosti, legislativny ramec a
trestnoprévne mechanizmy slizia ako nevyhnutny prostriedok na ochra-
nu verejnosti. S dérazom na transparentnost, vzdelavanie a dodrziavanie
pravidiel mozu inzinieri prispiet k bezpecnejdiemu a udrzatelnejSiemu
svetu.

Mgr. Katarina Hodorova

Slovenska komora stavebnych inZinierov
E-mail: hodorova@sksi.sk
www.sksi.sk
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Martinovo okno (3)

Pozrite sa cez okno. Co vidite? Bezné veci.

Ale cez Martinove okno uvidite veci v Uplne
novom, zdbavnejsom svetle. Martin Foltin vam
ukaze, ze na veci kazdodenného aj technického
Zivota sa da pozriet inak, ako sme zvyknuti.
Zistite, Ze veda nielen Ze mo6ze byt pochopitelna
pre kazdého, ale este sa pri nej da aj zabavit.

Ked mal rok 360 dni a hladali sa odmocniny

Musime sa presundt v ¢ase asi 0 4 000 rokov nazad a v priestore do oblasti
dnesného Iraku. V tom Case bola oblast Mezopotamie koliskou civilizacie.
Dnes bude re¢ o ,Sillicon Valley“ doby bronzovej. O Babylone.

ISlo 0 mesto s vyspelou kulturou a rozvinutou vedou. Astronomické pozoro-
vania, zapis pomocou klinového pisma na hlinené tabulky, Sestdesiatkova
Ciselna ststava. Mnohé poznatky vyuzivame dodnes.

Prave v Babylone sa rozhodli kruh rozdelit na 360 Casti. Ako sa to stalo?
Preciznym pozorovanim a zapisovanim pozicie Slnka pri vychode a zépade.
Podarilo sa im stanovit letny a zimny slnovrat, rovnodennost. Zistili, ze cely
cyklus sa opakuje po 360 drioch. Cyklicky dej zapisali do kruhu a rozdelili
ho na 360 dielov — dni. Odtial prameni aj v stcasnosti zauzivané delenie
kruhu na 360 dielov - stupfiov. 360 je navyse velmi priemné Cislo (obzviast
v Sestdesiatkovej ststave). Dobre sa deli. Ma spolu 24 delitelov, medzi nimi
napr. 12.

360/12 = 30, cize 12 mesiacov, 30 dni v mesiaci

Ako zistit vietkych delitelov? Zavolam si na pomoc MATLAB Copilot. Viac o
novinke piSe kolega Michal Blaho v tomto Cisle ¢asopisu.
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Obr. 1 MATLAB Copilot - vypocet delitelov Cisla 360

Ako o znalostiach Babyloncanov vieme? St zapisané na hlinenych tabulkach
klinovym pismom. Prezili tisicrocia. Dnes ich vieme desifrovat (pomaha uz aj
Ul) a tak objavovat, na ¢o v3etko ludia v davnej minulosti pridli a s &im bezne
pracovali.

Na pdde univerzity Yale sa nachadza maly, no mimoriadne vzacny artefakt —
hlinena tabulka s oznacenim YBC 7289 [1]. Ak by ste ovladali klinové pismo,
vedeli by ste z nej precitat algoritmus na vypocet druhej odmocniny. Nie
je to program, ako ho pozname dnes, ale v Ciselnom zapise sa daju jasne
rozoznat jednotlivé kroky vypoctu druhej odmocniny z &isla 2. A vysledok?
1,41421296. Porovnajte si ho so svojou kalkulackou — odchylka je zanedba-
telna. To vSetko len pomocou rydla, hliny a najma dovtipu pred viac ako 3

500 rokmi.
1 S
Xn+1 = E(xn + E)

Babylonsky algoritmus sa v dneSnom ma-
tematickom jazyku da zapisat takto:

kde S je Cislo, ktoré odmocriujeme, n — iteracny krok, x — odhad druhej
odmocniny.
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V uvedenej alebo mierne modifikovanej forme sa vyuziva v numerickej mate-
matike dodnes. Pravdepodobne na jeho zaklade pocita odmocninu aj vasa
kalkulaCka.
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Obr. 2 Babylonsky algoritmus na vypocet druhej odmocniny v jazyku .m

Po par krokoch sa dopracujeme k takejto hodnote.
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Obr. 3 Iteracné kroky pri vypocte /2. Na porovnanie vystup z funkcie sqrt(2)

Babylon¢ania netusili, Ze odmocnina z 2 je iraciondlne Cislo. Na to pridu az o
1 000 rokov neskoér Pytagorejci, ¢im destabilizuju filozofiu celej svojej Skoly.

Preco vlastne piSem o algoritme na vypocet odmocniny? Pripravujem si tak
podu na pribeh, ktory sa odohral zaciatkom 17. storocia. Je to pribeh o loga-
ritme a logaritmickych tabulkach. Bez uvedeného algoritmu by sa Napierovi
a Briggsovi velmi tazko pocitali prvé logaritmické tabulky. Tento fascinujiici
pribeh si priblizime v dalSej Casti.

#MatikaBezStresu
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| Elektrotechnické STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92 — jul 2025)

STN EN IEC 60519-6/Oprava AC: 202507 (33
5002) Bezpecnost zariadeni v elektrotepelnych
a elektromagnetickych procesoch. Cast 6: Oso-
bitné poZiadavky na vysokofrekvencné dielek-
trické a mikrovinné ohrievacie a spracovatelské
zariadenia. )

STN EN IEC 6164301: 202507 (34 1395)
Nizkonapatové prepatové ochranné pristroje.
Cast 01: Vieobecné poziadavky a skdSobné
metody. *)

STN EN IEC 61643-01/Zmena All: 2025-07
(34 1395) Nizkonapéatové prepatové ochranné
pristroje. Cast 01: Vieobecné poziadavky a ski-
Sobné metody.*)

TNI CLC/TR 50542-2: 2025-07 (34 2660) Dra-
hové aplikécie. Vlakova riadiaca jednotka pre
displeje (TDC) v kabine rusfiovodica. Cast 2:
Specifikacia funkéného rozhrania (FIS) pre disp-
leje.”)

TNI CLC/TR 50542-1: 2025-07 (34 2660) Dra-
hové aplikécie. Vlakova riadiaca jednotka pre
displeje (TDC) v kabine rusnovodica. Cast 1:
VSeobecna architektura. ™)

STN EN IEC 62878-2-603: 2025-07 (34 6510)
Technoldgia montaze zabudovanych suciastok.
Cast 2-603: Pokyny pre stohovaci elektronicky
modul. SkiSobna metdda vnitromodulovej elek-
trickej konektivity. )

STN EN IEC 61039: 2025-07 (34 6700) Klasifi-
kacia izolacnych kvapalin.*)

STNEN IEC 61109: 202507 (34 8120) Izolato-
ry pre nadzemné vedenia. Kompozitné zévesné
a kotevné izolatory striedavého pridu s menovi-
tym napatim vy$Sim ako 1 000 V. Definicie, sku-
Sobné metddy a preberacie kritéria. )

STNEN IEC 62933-4-2: 2025-07 (36 4400) Sys-
témy na akumuléciu elektrickej energie (EES).
Cast 4-2: Usmernenie k environmentalnym otaz-
kam. Posudenie vplyvu poruchy batérie v elek-
trochemickom systéme skladovania na Zivotné
prostredie.*)

STN EN [EC 62282-7-2: 202507 (36 4512)
Technolégia palivowych &lankov. Cast 7-2: Sku-
Sobné metody. Skusky na preukéazanie vykono-
vych vlastnosti jednotlivych Clankov a zvazkov
palivovych ¢lankov s tuhym oxidom (SOFC).*)

STN EN IEC 60601-2-68: 202507 (36 4800)
Zdravotnicke elektrické pristroje. Cast 268:
Osobitné poziadavky na zakladni bezpetnost
a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti pristrojov
na obrazom riadenu radioterapiu zaloZenych na
rontgenovom Ziareni a urenych na pouzivanie s
elektrénovymi urychlovaémi a pristrojmi na tera-
piu fahkymi idnmi a radionuklidmi.*)

STN EN 13757-3: 202507 (36 5711) Komuni-
kaCné systémy pre meradla. Cast 3: Aplikacné
protokoly.*)

STN EN 13757-7: 2025-07 (36 5711) Komuni-
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kacné systémy pre meradia. Cast 7: Sluzby pre-
nosu a bezpecnostné sluzby.*)

STN EN I[EC 62276: 2025-07 (36 8335) Mo-
nokrystalické dosky na stciastky s povrchovou
akustickou vinou (SAW). Specifikicia a meracia
metdda.™)

STN EN IEC 63563-7: 2025-07 (36 8701) Spe-
cifikacia Qi, verzia 2.0. Cast 7: Detekcia cudzich
predmetov. *)

STN EN IEC 63563-8: 2925—07 (36 8701) Spe-
cifikacia Qi, verzia 2.0. Cast 8: Ochrana Stitkov
NFC.*)

STN EN IEC 63563-9: 2025-07 (36 8701) Spe-
cifikacia Qi, verzia 2.0. Cast 9: AutentifikaCny
protokol.*)

STN EN [EC 63563-10: 202507 (36 8701)
Specifikacia Qi, verzia 2.0. Cast 10: Specifikacia
systému MPP.*)

STN EN IEC 63563-6: 20?5—07 (36 8701) Spe-
cifikacia Qi, verzia 2.0. Cast 6: Komunikatny
protokol.*)

STN EN IEC 635635: 2025-07 (36 8701) Spe-
cifikacia Qi, verzia 2.0. Cast 5: Fyzicka komuni-
ka€na vrstva.”)

STNEN IEC 63563-1: 202507 (36 8701) Speci
fikacia Qi, verzia 2.0. Cast 1: Uvod.*)

STNEN [EC 63563-2: 2025-07 (36 8701) Speci-
fikacia Qi, verzia 2.0. Cast 2: Slovnik.*)

STN EN IEC 63563-3: 2025-07 (36 8701) Spe-
cifikacia Qi, verzia 2.0. Cast 3: Mechanické, te-
pelné a uZivatelské rozhranie.*)

STNEN IEC 63563-4: 2025-07 (36 8701) Speci-
fikacia Qi, verzia 2.0. Cast 4: Dodavky energie.*)

STNENIEC 63563-11: 2025-07 (36 8701) Spe-
cifikacia Qi, verzia 2.0. Cast 11: Komunikacny
protokol MPP.*)

STN EN 13204: 202507 (92 0712) Zachranér-
ske nastroje s vonkajSim napajanim pre hasic¢ov
a zachranné sluzby. Poziadavky na bezpec¢nost
a vykon.*)

STNEN 1366-3+A1: 202507 (92 0811) Skisa-
r]ie poziarnej odolnosti prevadzkovych instalacii.
Cast 3: Tesnenia prestupov.

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN a ich
zmien (triedy 33, 34, 36, 92 — august 2025)

STN EN 60204-1/Zmena Al: 202508 (33
2200) Bezpecnost strojovych zariadeni. Elek-
trické zariadenia strojov. Cast 1: Vieobecné
poziadavky.*)

STN EN IEC 60204-32: 2025-08 (33 2200) Bez-
pecnost strojovych zariadeni. Elektrické zaria-
denia strojov. Cast 32: Poziadavky na zdvihacie
stroje.*)

STN EN IEC 61400-15-1: 202508 (33 3160)
Veterné elektrarne. Cast 15-1: Vstupné podmien-

ky vhodnosti lokality pre veterné elektrare.*)

STN EN 50522/Zmena Al: 2025-08 (33 3201)
Uzemnovanie silnoprad. instalacii na striedavé
napatie nad 1 kV.

STN EN IEC 61000-4-2: 2025-08 (33 3432)
Elektromagneticka kompatibilita (EMC). Cast
4-2: Metddy skuSania a merania. Skuska odol
nosti proti elektrostatickému vyboju.*)

STN EN IEC 62290-1: 202508 (34 1522)
Drahové aplikacie. Systémy riadenia mestskej
dopravy s vyhradenou vodiacou drahou a pove-
lové/ovladacie systémy. Cast 1: Zasady a zak-
ladné pojmy systému.*)

STN EN IEC 62290-3: 202508 (34 1522)
Drahové aplikacie. Systémy riadenia mestskej
dopravy s vyhradenou vodiacou drahou a po-
velové/ovladacie systémy. Cast 3: Specifikacia
poZziadaviek na systém.*)

STN P CLC/TS 50729: 202508 (34 1580) Dra-
hové aplikacie. Pevné intalacie a kolajové vo-
zidla. Poziadavky na rozhranie medzi nabijacou
infradtruktdrou s vyhradenymi sekmi trolejové-
ho vedenia a elektrickymi hnacimi vozidlami s pa-
lubnymi zasobnikmi elektrickej trakCnej energie a
zbera¢mi pradu.*)

STN EN I[EC 61788-27: 2025-08 (34 5685) Su-
pravodivost. Cast 27: Meranie kroku skritenia
praktickych supravodivych drétov. Metdda mera-
nia kroku skratenia kompozitnych supravodic¢ov
Nb-Ti/Cu a Nb-Sn/Cu.*)

STN EN IEC 60404-18: 2025-08 (34 5884)
Magnetické materidly. Cast 18: Materidly s
permanentnym magnetom (magneticky tvrdé).
Metoédy merania magnetickych vlastnosti v otvo-
renom magnetickom obvode pomocou supravo-
divého magnetu.*)

STN EN IEC 62037-1: 2025-08 (34 7705) Pa-
sivne vysokofrekvenéné a mikrovinné zariade-
nia, meranie intermodulacnej Urovne. Cast 1:
VSeobecné poZiadavky a meracie metddy.*)

STN EN IEC 62037-8: 2025-08 (34 7705) Pa-
sivne vysokofrekvencéné a mikrovinné zariadenia,
meranie intermodulacnej trovne. Cast 8: Mera-
nie pasivnej intermodulacie generovanej objekt-
mi vystavenymi VF Ziareniu.*)

STN EN IEC 62037-3: 2025-08 (34 7705) Pa-
sivne vysokofrekvencéné a mikrovinné zariadenia,
meranie intermodulacnej trovne. Cast 3: Mera-
nie pasivnej intermodulécie v koaxialnych konek-
toroch.”)

STN EN 62554/Zmena A2: 2025-08 (36 0222)
Priprava vzoriek na meranie obsahu ortuti v Zia-
rivkach.”)

STN EN IEC 62868-1/Zmena Al: 202508 (36
0588) Svetelné zdroje z organickych diéd emi-
tujicich svetlo (OLED) na vSeobecné osvetlenie.
Bezpetnost. Cast 1: Véeobecné poziadavky a
skusky.*)
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STNEN IEC 62868-2-3/Zmena Al: 202508 (36
0588) Svetelné zdroje z organickych diod emi-
tujdcich svetlo (OLED) na vSeobecné osvetlenie.
Bezpetnost. Cast 2-3: Ohybné dlazdice a panely
OLED.”)

STNEN IEC 62868-2-4: 2025-08 (36 0588) Sve-
telné zdroje z organickych diod emitujucich svet-
lo (OLED) na véeobecné osvetlenie. Bezpeénost.
Cast 2-4: Osobitné poziadavky. Tuhé dlazdice a
panely OLED.*)

STN EN [EC 60704-2-4: 202508 (36 1005)
Elektrické spotrebice pre doméacnost a na po-
dobné ucely. Skusobny predpis na stanovenie
hluku prenasaného vzduchom. Cast 2-4: Osobit-
né poziadavky na pracky a odstredivky.*)

STN EN IEC 60704-2-11: 202508 (36 1005)
Elektrické spotrebice pre doméacnost a na po-
dobné ucely. Skusobny predpis na stanovenie
hiuku prenaganého vzduchom. Cast 2-11: Oso-
bitné poZiadavky na elektrické spotrebice na
pripravu pokrmov. *)

STN EN IEC 60335-2-82/Zmena Al: 2025-08
(36 1055) Elektrické spotrebi¢e pre domacnost
a na podobné Gcely. Bezpecnost. Cast 2-82:
Osobitné poziadavky na obsluzné a zabavné au-
tomaty. *)

STN EN IEC 60335-2-104: 202508 (36 1055)
Elektrické spotrebie pre domacnost a na po-
dobné tcely. Bezpecnost. Cast 2-104: Osobitné
poziadavky na spotrebiCe na regeneraciu a/ale-
bo recyklaciu chladiva z klimatizacnych a chladia-
cich zariadeni.*)

STN EN IEC 60335-2-106: 202508 (36 1055)
Elektrické spotrebie pre domacnost a na po-
dobné tcely. Bezpegnost. Cast 2-106: Osobitné
poziadavky na vyhrievané koberce a vyhrevné
jednotky na vykurovanie miestnosti inStalované
pod vymenitelné podlahové krytiny.*)

STN EN IEC 60335-2-28: 202508 (36 1055)
Elektrické spotrebice pre domacnost a na po-
dobné tcely. Bezpegnost. Cast 2-28: Osobitné
poziadavky na Sijacie stroje.*)

STN EN [EC 60335-2-4: 2025-08 (36 1055)
Elektrické spotrebice pre doméacnost a na po-
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dobné Ggely. Bezpetnost. Cast 24: Osobitné
poziadavky na odstredivky bielizne.*)

STN EN IEC 60335-2-59: 202508 (36 1055)
Elektrické spotrebi¢e pre domacnost a na po-
dobné tcely. Bezpegnost. Cast 2-59: Osobitné
poZiadavky na zariadenia na hubenie hmyzu.*)

STNENIEC 60335-2-104/Zmena A11: 202508
(36 1055) Elektrické spotrebice pre doméacnost
a na podobné Ucely. Bezpeénost. Cast 2-104:
Osobitné poziadavky na spotrebice na regenera-
ciu a/alebo recyklaciu chladiva z klimatizaCnych
a chladiacich zariadeni.”)

STN EN IEC 60335-2-59/Zmena All: 2025-08
(36 1055) Elektrické spotrebice pre domacnost
a na podobné ucely. Bezpe¢nost. Cast 2-59:
Osobitné poziadavky na zariadenia na hubenie
hmyzu.*)

STN EN IEC 60335-2-28/Zmena Al1: 202508
(36 1055) Elektrické spotrebite pre domacnost
a na podobné ucely. Bezpecnost. Cast 2-28:
Osobitné poziadavky na Sijacie stroje.*)

STNEN IEC 60335-2-106/Zmena Al1: 202508
(36 1055) Elektrické spotrebice pre doméacnost
a na podobné Ggely. Bezpegnost. Cast 2-106:
Osobitné poziadavky na vyhrievané koberce a
vyhrevné jednotky na vykurovanie miestnosti in-
Stalované pod vymenitelné podlahové krytiny.*)

STN EN IEC 60335-2-4/Zmena All: 2025-08
(36 1055) Elektrické spotrebice pre doméacnost
a na podobné Ucely. Bezpecnost. Cast 2-4: Oso-
bitné poZiadavky na odstredivky bielizne.*)

STN EN 50733: 2025-08 (36 1056) Elektrické
rury na pecenie s nutenou konvekciou, parné
vari¢e a kombinované rury na pecenie na profe-
sionalne pouZitie. SkiSobné metddy na meranie
funkénych vlastnosti.*)

STN EN IEC 60879/Zmena Al: 202508 (36
1057) Komfortné ventilatory a regulatory pre do-
macnost a na podobné Ucely. Metody merania
funkénych vlastnosti. ™)

STN EN IEC/ASTM 62885-6: 2025-Q8 (36
1058) Spotrebice na Cistenie povrchov. Cast 6:
Spotrebice na mokré Cistenie tvrdych podlah pre

domécnost alebo na podobné pouzitie. Metddy
merania funkénych vlastnosti.*)

STN EN 50730: 2025-08 (36 1077) Profesio-
nalne a komercné kavovary. Metddy merania
spotreby energie a produktivity.*)

STN EN IEC 62841-4-8: 202508 (36 1560)
Elektrické rucné naradie, prenosné naradie a
strojové zariadenia pre travnik a zahradu. Bez-
pecnost. Cast 4-8: Osobitné poziadavky na drvi-
Ce/Stiepkovace. )

STN EN IEC 62841-4-8/Zmena All: 202508
(36 1560) Elektrické rucné naradie, prenosné
naradie a strojové zariadenia pre travnik a zahra-
du. Bezpeénost. Cast 4-8: Osobitné poziadavky
na drvice/Stiepkovace. )

STN EN 62841-1/Zmena Al: 202508 (36
1560) Elektrické rucné naradie, prenosné nara-
die a strojové zariadenia pre travnik a zahradu.
Bezpetnost. Cast 1: Vieobecné poziadavky.*)

STN EN IEC 60086-4: 202508 (36 4110) Pri-
marne batérie. Cast 4: Bezpec€nost litiovych
batérii.*)

STNEN IEC 62902: 2025-08 (36 4394) Akumu-

latorové ¢lanky a batérie. Oznacovacie symboly
na identifikaciu ich chemického zloZenia.*)

STN EN IEC 62282-3-202: 2025-08 (36 4512)
Technoldgia palivovych &lankov. Cast 3-202:
Stacionarne vykonové sustavy palivovych ¢lan-
kov. Metody skdsania vykonu malych systémov
napéjania palivovymi ¢lankami pre prevadzku vo
viacerych jednotkach.*)

STN EN IEC 61846: 2025-08 (36 4887) UK
trazvuk. Terapeutické fokusované zdroje krat-
kych tlakovych impulzov. Charakteristika poli.*)

STN EN IEC 61340-4-11: 202508 (36 6440)
Elektrostatika. Cast 4-11: Normalizované ski-
Sobné metddy na Specialne pouzivanie. Skisa-
nie elektrostatickych vlastnosti kompozitnych
IBC (Intermediate Bulk Containers).*)

STN EN IEC/IEEE 63184: 2025-08 (36 7948)
Metody hodnotenia expozicie osob elektrickym
a magnetickym poliam zo systémov bezdréto-
vého prenosu energie. Modely, pristrojové vyba-
venie, meracie a numerické metddy a postupy
(frekvencny rozsah 1 kHz az 30 MHz).*)

STN EN IEC 63044-3/Zmena Al: 202508 (36
8055) Bytové a domové elektronické systémy
(HBES) a domové automatizacné a riadiace sys-
témy (BACS). Cast 3: Poziadavky na elektricku
bezpe¢nost.*)

TNI CLC/TR 45550: 2025-08 (36 9098) Defini-
cie tykajuce sa materidlovej ucinnosti.™)

Mesiac vydania STN je uvedeny za jej oznacenim
v tvare ,: 2025-07“ resp. ,: 2025-08".

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit HARNOS

clen SEZ-KES
www.sez-kes.sk
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Zvedavost je spoloénym menovatelom mladych ludi — Studentov strednych
odbornych $kdl a univerzit, ktorych vam v nasSej rubrike ,Nasleduj Alberta“

budeme postupne predstavovat. Spaja ich jedno — dokazali vyniknut,
pretoze vyuzili svoju zvedavost po objavovani. Vdaka svojim rodicom,
pedagdgom a nesporne z velkej ¢asti vlastnou disciplinou a zanieteniu
maju ,nasliapnuté* byt lidrami v tom, ¢o robia.

V sucasnosti je Studentom
1. ro¢nika inzinierskeho Studia

v odbore robotika a kybernetika
na Fakulte elektrotechniky a
informatiky STU v Bratislave.

Z jeho doterajSich uspechov
mozno spomentit cenu rektora
STU za vynikajuce plnenie
Studijnych povinnosti pocas
celého Studia bakalarskeho
Studijného programu robotika
a kybernetika v roku 2025,
pochvalny list dekana za
vynikajuco vypracovant
bakalarsku pracu s nazvom
Navrh ¢asovo optimalne;
trajektorie autonomneho
vozidla, 4. miesto na celoStatnej
prehliadke 44. rocnika

SOC v kategorii 14 Tvorba
ucebnych pomdcok, didaktické
technoldgie Ci viacnasobnu
ucast v krajskom kole v sutazi
Zenit v programovani.

62/05/2025

SOM IBA VASNIVO ZVEDAVY,

Ako si sa dostal k oblasti/odboru, ktory v suc¢asnosti Studujes?

M&j zaujem o techniku sa prejavil uz v skorom detstve. Ako maly som, spolu s bratom, stravil stovky
hodin hranim sa s legom. Casom som tento zaujem len rozvijal, koncom zakladnej $koly som pod
vedenim svojho ucitela informatiky prenikol do programovania hier, na strednej Skole som sa rozvijal
v elektrotechnike a pri vybere vysokej Skoly som chcel spojit vietky svoje zaujmy, a tak som sa
rozhodol $tudovat robotiku a kybernetiku.

Co ta viedlo k tomu, Ze si sa za¢al zapajat do odbornych aktivit vo svojom volhom &ase?

Myslim, Ze za to mdze moj hiboky zaujem a fascinacia svetom okolo miia. Stidium pre mia nie je
len polozka v dennom harmonograme, akasi povinna jazda, ktord len pretrpim, aby som sa mohol
venovat svojim koni¢kom. Prave naopak, vzdy som si vyberal $kolu tak, aby ma podporovala v mo-
jich zaujmoch. Casto som z toho tail - ked sme oblast méjho zaujmu preberali v $kole, rychlo som
pochopil podstatu a mohol som sa venovat hibiemu pochopeniu latky. Plati to aj opacne, systém
a poznatky zo Skoly mi pomohli pri mojich technickejsich koni¢koch.

Mas nejaky vzor (Eloveka, firmu...), ktory ta motivuje napredovat v tom, €o robis/stu-
dujes?

V mojom Zivote kratky Cas pdsobil moj prvy triedny ucitel na strednej Skole. Zapdsobila na mia
jeho mudrost a skusenosti, ale prave v kombinacii s jeho ludskymi viastnostami sa mi stal ozajstnou
indpiraciou. BohuZial sa po prvom roku vratil do stikromnej sféry, ale vtedy som si uvedomil, Ze by
som chcel raz byt takym ¢lovekom, akym je on. Okrem pana Kostiala vdacim za in3piraciu aj ludom
okolo seba. Kazdému, kto s dobrym myslom plni svoje povinnosti nad ramec a dava tak svojmu
okoliu najavo, Ze mu na fom zalezi.

Keby si mal spomenut dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podla teba potrebné
zasadne zmenit/inovovat/vyvinut, o by to bolo?

Myslim, ze by sme ako spolo¢nost mali velky prospech z efektivnejej vyroby a uskladnenia ener-
gie. Zvysujlica sa hladina CO,? S dostupnou energiou mézeme nasadit zariadenia na jeho priame
viazanie zo vzduchu. Nedostatok pitnej vody? Odparovanie morskej vody, energeticky velmi narocny
proces, je odrazu realnou moznostou. Vesmirny program? Elektrolyzou vody mozeme ziskat velké
mnozstvo vodika. Ten je tiez moznym palivom v osobnej preprave. Velmi aktualnou témou s fizne
reaktory.

Mas nejaky ciel/métu, kam by si to chcel vo svojom Zivote dopracovat? Co by si potre-
boval na dosiahnutie tohto ciela?

Spomedzi vietkého je pre mia najdolezitejSie byt lovekom, ktory je prinosom pre svoje okolie.
[udia v mojom Zivote st to najdoleZitejSie a najzmysluplnejSie, ¢o mam. Mojou kariérnou viziou je
vyuzit techniku k zlepseniu Zivota ¢o najvacsieho poctu ludi. Ziieme v dobe, kedy je troveri pokroku
bezprecedentna a myslim si, Ze aj keby sme v tomto momente vSetok vyskum zastavili, mali by
sme pred sebou desatrocia, pocas ktorych ho mézeme aplikovat. To je oblast, ktorej by som sa
rad venoval — aplikacia technoldgii na tvorbu rieeni, ktoré pozdvihnii Zivotnii Groveri a budu slizit
ludom. Co je pre spinenie takych cielov potrebné? Myslim, Ze najma trpezlivost.

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre teba pritazlivé zostat tu pracovat a Zit?

Krajinou, ktora berie svoje investicie vazne. Trpim pri pohlade na to, ako sa vyberame cestou
rychlych a improvizovanych riedeni, ktoré nas postupne pripravujii o nasu buducnost. Slovensko,
v ktorom chcem Zit, podporuje nové napady a podnikatelov. Nekladie im do cesty prekazky a by-
rokraticku zataz, aby fungovalo na Ukor snazivych, ale naopak, vytvara bezbariérové a stimulujtice
prostredie. Je ochotné robit zmeny. Posiivat sa dalej so zvyskom sveta. Krajinou, ktora nebude
venovat pozornost populistickym témam, ale sustredi sa na to dolezité — zvy3ovanie Zivotnej Grovne
svojho obyvatelstva, ¢i uz kvalitnymi cestami, fungujucim zdravotnym a socialnym systémom alebo
instittciami.

Anton Gérer

Nasleduj Alberta | atp|journal|
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VYHODNOTENIE

Spravne odpovede

1. Co umoziiuje rozirené vyhladavanie v prostredi MATLAB v jeho
najnovsej verzii R2025a?

rychly pristup k aplikaciam, nastaveniam, dokumentéacii a ukazkovym prikladom

2. Prechod na aky operaény systém poniika spoloénost SOFOS ako
nahradu za Windows 10, ktorého podpora zo strany Microsoft konci v
oktobri 2025?

Windows 10 loT Enterprise

3. Co je FieldPort SWA50 spoloénosti Endress+Hauser?
inteligentny adaptér Bluetooth a WirelessHART pre akékolvek zariadenie s HART

4. Ako sa vola metoda (analyza) vyvinuta na Ubiersity of Manchester, ktora
umoziiuje podrobne zmapovat a zalgoritmizovat procesy v celul6zo-
papierenskych podnikoch?

Pinch analyza
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